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Введение

Экзамен кандидатского минимума по специальности 20.02.14 Вооружение и военная техника. Комплексы и системы военного назначения (направление «Энергосбережение») имеет целью проверить уровень теоретической и практической подготовленности адъюнктов (соискателей) к самостоятельной научной работе.

Главной задачей экзамена является определение степени соответствия знаний адъюнкта (соискателя) требованиям ВАК Минобрнауки РФ.

Экзамен кандидатского минимума по специальности является логическим завершением общетеоретической и практической подготовки адъюнкта (соискателя) в системе послевузовского обучения, после которого соискатель ученой степени в полной мере концентрируется на научных исследованиях по тематике своей диссертационной работы.

Данная программа составлена в соответствии с паспортом специальности 20.02.14 с учетом учебных программ дисциплин очной адъюнктской подготовки института, а также направлений научных исследований кафедры в области электроснабжения и энергосбережения.

Программа экзамена кандидатского минимума по специальности включает пять разделов:

1. Математические методы исследования вооружения и военной техники.

2. Электроснабжение и энергосбережение.

3. Основные свойства и характеристики образцов вооружения и военной техники, комплексов и систем военного назначения.

4. Методы анализа и синтеза образцов вооружения и военной техники, комплексов и систем военного назначения.

5. Военно-технические основы и проблемные вопросы исследований по теме диссертации.

1. Содержание программных вопросов экзамена

кандидатского минимума по специальности

Раздел 1. Математические методы исследования

вооружения и военной техники

Основные понятия теории вероятностей. Случайные события. Основные теоремы. Формула полной вероятности. Формула Байеса. Формула Бернулли. Случайные величины. Законы распределения случайных величин (интегральный и дифференциальный). Характеристики законов распределения (математическое ожидание, мода, медиана, дисперсия, среднее квадратическое отклонение). Специальные законы распределения случайных величин (нормальный, равномерный, показательный и др.). Случайные функции. Математическое ожидание.

Корреляционная функция. Стационарные случайные функции. Эргодические процессы. Основные сведения из теории случайных процессов. Среднее число выбросов случайных процессов. Основные понятия математической статистики. Статистическая оценка параметров распределения. Доверительная вероятность и доверительный интервал. Определение числа выборок (опытов) для получения оценок исследуемого параметра (величины) с требуемой достоверностью (степенью риска). Статистическая проверка гипотез. Регрессионный анализ. Проверка гипотез о регрессии. Дисперсионный анализ. Факторный анализ.

Статистическая теория надежности. Применение теории надежности для моделирования процессов. Моделирование процессов – основной метод анализа и синтеза. Виды моделей. Требования к моделям. Теория планирования эксперимента. Полнофакторный эксперимент. Обработка и анализ результатов экспериментальных исследований. Основы системного анализа и исследование операций. Эффективность.

Математическая модель операции. Оценка операции по нескольким показателям. Постановка типичных исследовательских операций оптимизации управления системой. Распределение ресурсов. Управление запасами. Сущность метода статистического моделирования. Марковские процессы. Марковский процесс с дискретными состояниями и дискретным временем. Матричная форма выражения вероятностей состояния. Марковский процесс с дискретными состояниями и непрерывным временем. Уравнение Колмогорова для вероятностей состояний. Приближенное сведение немарковских процессов к марковским. Предмет теории массового обслуживания. Классификация систем массового обслуживания. Сведение некоторых военных задач к задачам теории массового обслуживания.

Вероятностные модели функционирования объектов пограничных органов (ПО) ФСБ России. Вероятностные модели технического обеспечения выполнения служебно-боевых задач по охране Государственной границы. Критерии эффективности.
Раздел 2. Электроснабжение и энергосбережение

Военные объекты и их электроснабжение. Системы электроснабжения объектов ПО ФСБ России. Классификация и категорирование объектов как потребителей электрической энергии. Система электроснабжения ПОГЗ, ПОГО, регионального управления. Особенности электроснабжения Пограничного управления ФСБ России по Калининградской области. Потребление электроэнергии и электрические нагрузки. Воздушные и кабельные линии. Электрическая часть станций и подстанций. Светотехника.

Надежность и живучесть систем электроснабжения военных объектов. Качество электроэнергии. Основы проектирования систем электроснабжения. Технико-экономические расчеты в системах электроснабжения. Организация эксплуатации систем электроснабжения. Электрохозяйство военных объектов. Электрооборудование подвижного комплекса вооружения и военной техники.

Понятие системы автономного электроснабжения. Потребители электрической энергии. Источники электрической энергии. Электроснабжение войск в бою и операции как вид технического обеспечения.

Виды и технические средства учета электроэнергии. Энергобалансы и регулирование электропотребления. Энергосбережение на военных объектах. Основы энергосберегающих технологий на уровне отдельных изделий вооружения и военной техники, зданий и сооружений. Энергосбережение в энергосистеме. Маневрирование максимумами нагрузки. Компенсация реактивной мощности.

Основы оптимального управления электропотреблением на уровне инфраструктурных объектов. Базы данных по электропотреблению. Прогнозирование и нормирование электропотребления. Определение объектов, аномально потребляющих электроэнергию. Современное законодательство об энергосбережении. Основы энергоаудита.
Раздел 3. Основные свойства и характеристики образцов вооружения и военной техники, комплексов и систем военного назначения
Военно-технические аспекты военной доктрины государства. Боевые задачи, решаемые системой вооружения. Условия боевого применения и функционирования образцов (комплексов) вооружения и военной техники. Основные показатели качества и ТТХ образцов вооружения и военной техники, комплексов и систем военного назначения. Тактико-технические требования к образцам (комплексам) вооружения и военной техники.

Классификация свойств (боевая эффективность, функциональные, тактические, технические, эксплуатационные, эргономические, экономические и другие свойства). Объективная возможность оценки свойств количественными мерами (критериями, показателями, параметрами, характеристиками).

Тактико-технические свойства (характеристики) образцов (комплексов) вооружения и военной техники. Принципы устройства и функционирования образцов вооружения и военной техники, комплексов и систем военного назначения. Физическая сущность основных процессов, протекающих в образцах (комплексах) вооружения и военной техники при их эксплуатации и боевом применении. Методы определения тактико-технических показателей, параметров и характеристик.
Эксплуатационные свойства образцов и комплексов вооружения и военной техники, их показатели, параметры и характеристики. Методы оценки и обоснования требований к эксплуатационным свойствам вооружения и военной техники.

Живучесть как свойство вооружения и военной техники. Основные факторы, определяющие живучесть. Требования к живучести вооружения на различных этапах боевого применения. Живучесть образцов (комплексов) вооружения в условиях воздействия поражающих факторов ядерного оружия и других средств поражения. Пути и методы обеспечения требуемого уровня живучести вооружения и военной техники, комплексов и систем военного назначения.

Боевая эффективность образцов и комплексов вооружения и военной техники. Общие и частные критерии (показатели) боевой эффективности. Технические основы эффективности вооружения и военной техники. Зависимость показателей боевой эффективности от технических, тактических и эксплуатационных параметров и характеристик, способов и условий боевого применения. Методы оценки показателей боевой эффективности.

Экономические свойства образцов (комплексов) вооружения и военной техники и их показатели. Технико-экономические модели образцов вооружения и военной техники, комплексов и систем военного назначения. Методы оценки стоимости образцов и комплексов вооружения и военной техники. Методы военно-экономического анализа обоснования показателей качества вооружения и военной техники.

Требования к образцам вооружения и военной техники, комплексам и системам военного назначения (тактико-технические требования, общие технические требования и др.). Основные нормативные документы, определяющие требования.

Основные факторы, определяющие конструкцию (устройство) образцов и комплексов вооружения и военной техники (предназначение, боевые задачи, условия и способы боевого применения, уровень развития науки, техники, экономики и др.).

Показатели надежности образцов (комплексов) вооружения и военной техники. Пути и методы обеспечения требуемого уровня надежности. Показатели стойкости вооружения и военной техники к воздействию поражающих факторов ядерного взрыва и других средств поражения.
Управляемость образцов (комплексов) вооружения и военной техники. Технические вопросы организации боевого дежурства и поддержания боевой готовности.

Состав системы вооружений противника, особенности его боевых и обеспечивающих систем и способов их применения. Разработка тактико-технических требований к образцам вооружения и военной техники, комплексам и системам военного назначения.
Раздел 4. Методы анализа и синтеза образцов вооружения и военной техники, комплексов и систем военного назначения
Общие сведения о системном анализе и исследовании операций. Основные принципы и положения системного подхода к анализу и синтезу сложных технических систем военного назначения. Понятие о физическом, полунатурном и математическом моделировании.

Принципы математического моделирования. Общие требования к математическим моделям, используемым для анализа и синтеза сложных технических систем. Методология разработки, проверки адекватности и применения математических моделей в системах вооружения и военной техники.

Математические модели образцов вооружения и военной техники, комплексов и систем военного назначения. Методы формализации основных физических процессов, процессов управления, конструктивно-схемных и технических решений, положенные в основу построения и боевого применения образцов, комплексов и систем вооружения и военной техники.

Оптимизационные задачи. Критерии оптимизации (целевые функции) и ограничения. Оптимизационные задачи, решаемые при обосновании требований к образцам и комплексам вооружения и военной техники. Математические методы решения задач по оптимизации тактико-технических параметров и характеристик образцов (комплексов) вооружения и военной техники.

Методы сравнительного анализа и оценки образцов и комплексов вооружения и военной техники.

Сущность и методы управления научными исследованиями и разработками по совершенствованию и созданию образцов вооружения и военной техники, комплексов и систем военного назначения.

Последовательность разработки образцов (комплексов) вооружения и военной техники, содержание основных этапов. Назначение и содержание ТТТ (ТЗ) на разработку образцов и комплексов вооружения и военной техники. Место и роль организаций ПО ФСБ России и промышленности при планировании развития и разработке вооружения и военной техники.

Комплексный тактико-технико-экономический анализ образцов вооружения и военной техники в рамках синергетического метода «эффективность – стоимость – время».

Роль научно-технического прогнозирования при планировании развития вооружения и военной техники. Виды и методы прогнозирования.

Нетрадиционные средства силового противоборства.

Общая постановка задачи исследования операций. Математические модели боевых действий и их классификация. Использование результатов моделирования боевых действий для уточнения требований к образцам, комплексам и системам вооружения.

Применение методов исследования операций для решения оптимизационных задач системотехники. Классификация задач оптимизации. Методы безусловной оптимизации. Методы решения задач стохастической оптимизации. Игровые и минимаксные задачи оптимизации. Методы многокритериальной оптимизации. Использование метода Парето. Рекомендации по выбору методов оптимизации. Применение байесовского подхода для выработки решений.

Особенности решения задач по оптимизации тактико-технических параметров и характеристик образцов вооружения и военной техники, комплексов и систем военного назначения.
Основные положения теории принятия решений. Методы принятия решений в условиях неопределенности. Основные положения теории управления сложными динамическими системами.

Применение ЭВМ для решения оптимизационных и исследовательских задач. Математический эксперимент. Вычислительная система. Имитационное моделирование. Автоматизированное проектирование. Анализ результатов исследования и выработка рекомендаций по синтезу сложной технической системы.

Раздел 5. Военно-технические основы и проблемные вопросы исследований по теме диссертации

Современное понятие техники и технической реальности. Определение техноценоза. Метафизика и диалектика реальностей окружающего мира в ряду «неживая – биологическая – техническая». Теория устойчивых безгранично делимых гиперболических распределений. Видовые и ранговые распределения. Этапы рангового анализа техноценозов. Аппроксимация ранговых распределений. Закон оптимального построения техноценозов. Номенклатурная и параметрическая оптимизация. Критериально-алгоритмическая система рангового анализа. Связь с законом оптимального построения техноценозов и началами термодинамики. Интервальное оценивание, кластер-анализ и прогнозирование потребления ресурсов в техноценозе. Тонкие процедуры рангового анализа. Понятие пойнтер-точки и канонической формы кривой гиперболического распределения. Оптимизация номенклатурных рядов техники. Вариофикация и унификация в системе рангового анализа. Оптимальное управление ресурсами в техноценозе. Понятие о научно-технической политике.

2. Организационно-методические указания

по проведению экзамена

Экзамен проводится письменно. На одного экзаменуемого разрабатывается не менее семи билетов, охватывающих положения всех разделов данной программы. Каждый билет содержит пять вопросов по числу разделов (порядковый номер вопроса билета должен соответствовать порядковому номеру раздела программы).

Время, отводимое на экзамен, не должно превышать шести академических часов, из которых четыре выделяется непосредственно на выполнение письменного задания и два – на проверку и собеседование по выполненному заданию. В ходе собеседования экзаменуемый докладывает ответы на вопросы билета членам комиссии.

Собеседование проводится комиссией с целью уточнения: 

· уровня знаний, умений и навыков по вопросам билета;

· умения проводить анализ явлений, формулировать проблему и делать выводы;

· умения работать с научно-технической литературой;

· уровня подготовки к самостоятельному оформлению графических и рукописных материалов.

В ходе собеседования по содержанию вопросов билета адъюнкты (соискатели) в качестве аргументов и объяснений могут представлять (ссылаться) на рефераты, научные статьи и другие материалы своего авторства без отражения этих вопросов в своей письменной экзаменационной работе.

Члены комиссии несут персональную ответственность за объективность оценки ответов экзаменуемых. Итоговая оценка за каждый вопрос выставляется как среднее арифметическое частных оценок с округлением согласно правилам математики с шагом 0,5 балла. Член комиссии, не согласный с оценкой, может выразить свое мнение письменно в протоколе, который представляется по итогам экзамена заместителю начальника института – начальнику отдела и начальнику института.

Оценка знаний экзаменуемого осуществляется по десятибалльной шкале с шагом 0,5. Вес каждого вопроса одинаков и не превышает двух баллов. Общая оценка получается как сумма частных оценок за вопросы.

Частная оценка по каждому вопросу билета выставляется следующим образом:

· два балла – полный точный ответ с выводами, грамотное оформление в соответствии с требованиями руководящих документов;

· полтора балла – ответ на вопрос полный, но не точный, с несущественными ошибками (в том числе в оформлении);

· один балл – ответ на вопрос неполный и неточный, оформлен с нарушениями требований руководящих документов, но при собеседовании показаны удовлетворительные знания;

· половина балла – ответ на вопрос написан неверно, но при собеседовании показаны знания основных программных вопросов, нет выводов, решение оформлено небрежно, с нарушением требований руководящих документов;

· ноль баллов – ответ на вопрос написан неверно, собеседование не выявило достаточных знаний.

Итоговая оценка в протокол выставляется в четырехбальной шкале с учетом следующего соответствия:

· «неудовлетворительно» – 0,0…4,0 балла;

· «удовлетворительно» – 4,5…6,0 баллов;

· «хорошо» – 6,5…8,0 баллов;

· «отлично» – 8,5…10,0 баллов.

Итоговый протокол с указанием особого мнения (при наличии такового) подписывается членами комиссии и представляется председателем на утверждение. После утверждения оценка доводится до экзаменуемых.

3. Перечень вопросов, выносимых на экзамен

1. Основные понятия теории вероятностей. Случайные события. Основные теоремы. Формула полной вероятности. Формула Байеса. Формула Бернулли.

2. Случайные величины. Законы распределения случайных величин (интегральный и дифференциальный).

3. Характеристики законов распределения (математическое ожидание, мода, медиана, дисперсия, среднее квадратическое отклонение).

4. Специальные законы распределения случайных величин (нормальный, равномерный, показательный и др.).

5. Случайные функции. Математическое ожидание. Корреляционная функция. Стационарные случайные функции.

6. Эргодические процессы. Основные сведения из теории случайных процессов. Среднее число выбросов случайных процессов.

7. Основные понятия математической статистики. Статистическая оценка параметров распределения. Доверительная вероятность и доверительный интервал.

8. Определение числа выборок (опытов) для получения оценок исследуемого параметра (величины) с требуемой достоверностью (степенью риска).

9. Статистическая проверка гипотез. Регрессионный анализ. Проверка гипотез о регрессии. Дисперсионный анализ. Факторный анализ.
10. Статистическая теория надежности. Применение теории надежности для моделирования процессов.

11. Моделирование процессов – основной метод анализа и синтеза. Виды моделей. Требования к моделям. Теория планирования эксперимента.

12. Полнофакторный эксперимент. Обработка и анализ результатов экспериментальных исследований.

13. Основы системного анализа и исследование операций. Эффективность. Математическая модель операции. Оценка операции по нескольким показателям.

14. Постановка типичных исследовательских операций оптимизации управления системой. Распределение ресурсов. Управление запасами.

15. Сущность метода статистического моделирования. Марковские процессы. Марковский процесс с дискретными состояниями и дискретным временем.

16. Матричная форма выражения вероятностей состояния. Марковский процесс с дискретными состояниями и непрерывным временем.

17. Уравнение Колмогорова для вероятностей состояний. Приближенное сведение немарковских процессов к марковским.

18. Предмет теории массового обслуживания. Классификация систем массового обслуживания. Сведение некоторых военных задач к задачам теории массового обслуживания.

19. Вероятностные модели функционирования объектов ПО ФСБ России.

20. Вероятностные модели технического обеспечения выполнения служебно-боевых задач по охране Государственной границы. Критерии эффективности.
21. Военные объекты и их электроснабжение. Системы электроснабжения объектов ПО ФСБ России.

22. Классификация и категорирование объектов ПО ФСБ России как потребителей электрической энергии.

23. Система электроснабжения ПОГЗ, ПОГО, регионального управления. Особенности электроснабжения Пограничного управления ФСБ России по Калининградской области.

24. Потребление электроэнергии и электрические нагрузки. Воздушные и кабельные линии. Электрическая часть станций и подстанций. Светотехника.

25. Надежность и живучесть систем электроснабжения военных объектов. Качество электроэнергии.

26. Технико-экономические расчеты в системах электроснабжения. Основы проектирования систем электроснабжения.

27. Организация эксплуатации систем электроснабжения. Электрохозяйство военных объектов.

28. Электрооборудование подвижного комплекса вооружения и военной техники.

29. Понятие системы автономного электроснабжения. Потребители электрической энергии. Источники электрической энергии.

30. Электроснабжение войск в бою и операции как вид технического обеспечения.

31. Виды и технические средства учета электроэнергии. Энергобалансы и регулирование электропотребления. Энергосбережение на военных объектах.

32. Основы энергосберегающих технологий на уровне отдельных изделий вооружения и военной техники, зданий и сооружений.

33. Энергосбережение в энергосистеме. Маневрирование максимумами нагрузки. Компенсация реактивной мощности.

34. Основы оптимального управления электропотреблением на уровне инфраструктурных объектов. Базы данных по электропотреблению.

35. Прогнозирование и нормирование электропотребления. Определение объектов, аномально потребляющих электроэнергию.

36. Современное законодательство об энергосбережении. Основы энергоаудита и энергоменеджмента.
37. Военно-технические аспекты военной доктрины государства. Боевые задачи, решаемые системой вооружения.

38. Условия боевого применения и функционирования образцов (комплексов) вооружения и военной техники.

39. Основные показатели качества и ТТХ образцов вооружения и военной техники, комплексов и систем военного назначения.

40. Тактико-технические требования к образцам (комплексам) вооружения и военной техники.

41. Классификация свойств (боевая эффективность, функциональные, тактические, технические, эксплуатационные, эргономические, экономические и другие свойства).

42. Объективная возможность оценки свойств количественными мерами (критериями, показателями, параметрами, характеристиками).

43. Тактико-технические свойства (характеристики) образцов (комплексов) вооружения и военной техники.

44. Принципы устройства и функционирования образцов вооружения и военной техники, комплексов и систем военного назначения.

45. Физическая сущность основных процессов, протекающих в образцах (комплексах) вооружения и военной техники при их эксплуатации и боевом применении.

46. Методы определения тактико-технических показателей, параметров и характеристик.

47. Эксплуатационные свойства образцов и комплексов вооружения и военной техники, их показатели, параметры и характеристики.

48. Методы оценки и обоснования требований к эксплуатационным свойствам вооружения и военной техники.

49. Живучесть как свойство вооружения и военной техники. Основные факторы, определяющие живучесть. Требования к живучести вооружения на различных этапах боевого применения.
50. Живучесть образцов (комплексов) вооружения в условиях воздействия поражающих факторов ядерного оружия и других средств поражения.

51. Пути и методы обеспечения требуемого уровня живучести вооружения и военной техники, комплексов и систем военного назначения.

52. Боевая эффективность образцов и комплексов вооружения и военной техники.

53. Общие и частные критерии (показатели) боевой эффективности. Технические основы эффективности вооружения и военной техники.

54. Зависимость основных показателей боевой эффективности от технических, тактических и эксплуатационных параметров и характеристик, способов и условий боевого применения.

55. Методы оценки показателей боевой эффективности.

56. Экономические свойства образцов (комплексов) вооружения и военной техники и их показатели.

57. Технико-экономические модели образцов вооружения и военной техники, комплексов и систем военного назначения.

58. Методы оценки стоимости образцов и комплексов вооружения и военной техники.

59. Методы военно-экономического анализа обоснования показателей качества вооружения и военной техники.

60. Требования к образцам вооружения и военной техники, комплексам и системам военного назначения (тактико-технические требования, общие технические требования и др.). Основные нормативные документы, определяющие требования.

61. Основные факторы, определяющие конструкцию (устройство) образцов и комплексов вооружения и военной техники (предназначение, боевые задачи, условия и способы боевого применения, уровень развития науки, техники, экономики и др.).

62. Показатели надежности образцов (комплексов) вооружения и военной техники. Пути и методы обеспечения требуемого уровня надежности.

63. Показатели стойкости вооружения и военной техники к воздействию поражающих факторов ядерного взрыва и других средств поражения.
64. Управляемость образцов (комплексов) вооружения и военной техники.

65. Технические вопросы организации боевого дежурства и поддержания боевой готовности.

66. Состав системы вооружений противника, особенности его боевых и обеспечивающих систем и способов их применения. Разработка тактико-технических требований к образцам вооружения и военной техники, комплексам и системам военного назначения.
67. Общие сведения о системном анализе и исследовании операций. Основные принципы и положения системного подхода к анализу и синтезу сложных технических систем военного назначения.

68. Понятие о физическом, натурном, полунатурном и математическом моделировании.

69. Принципы математического моделирования. Общие требования к математическим моделям, используемым для анализа и синтеза сложных технических систем.

70. Методология разработки, проверки адекватности и применения математических моделей в системах вооружения и военной техники.

71. Математические модели образцов вооружения и военной техники, комплексов и систем военного назначения.

72. Методы формализации основных физических процессов, процессов управления, конструктивно-схемных и технических решений, положенные в основу построения и боевого применения образцов, комплексов и систем вооружения и военной техники.

73. Оптимизационные задачи. Критерии оптимизации (целевые функции) и ограничения.

74. Оптимизационные задачи, решаемые при обосновании требований к образцам и комплексам вооружения и военной техники.

75. Математические методы решения задач по оптимизации тактико-технических параметров и характеристик образцов (комплексов) вооружения и военной техники.

76. Методы сравнительного анализа и оценки образцов и комплексов вооружения и военной техники.

77. Сущность и методы управления научными исследованиями и разработками по совершенствованию и созданию образцов вооружения и военной техники, комплексов и систем военного назначения.

78. Последовательность разработки образцов (комплексов) вооружения и военной техники, содержание основных этапов.

79. Назначение и содержание ТТТ (ТЗ) на разработку образцов и комплексов вооружения и военной техники.

80. Место и роль организаций ПО ФСБ России и промышленности при планировании развития и разработке вооружения и военной техники.

81. Комплексный тактико-технико-экономический анализ образцов вооружения и военной техники в рамках метода «эффективность – стоимость – время».

82. Роль научно-технического прогнозирования при планировании развития вооружения и военной техники. Виды и методы прогнозирования.

83. Нетрадиционные средства силового противоборства.

84. Общая постановка задачи исследования операций. Математические модели боевых действий и их классификация.

85. Использование результатов моделирования боевых действий для уточнения требований к образцам, комплексам и системам вооружения.

86. Применение методов исследования операций для решения оптимизационных задач системотехники.
87. Классификация задач оптимизации. Рекомендации по выбору методов оптимизации.

88. Методы безусловной оптимизации. Методы решения задач стохастической оптимизации. Игровые и минимаксные задачи оптимизации. Методы многокритериальной оптимизации.

89. Использование метода Парето. Применение байесовского подхода для выработки решений.

90. Особенности решения задач по оптимизации тактико-технических параметров и характеристик образцов вооружения и военной техники, комплексов и систем военного назначения.

91. Основные положения теории принятия решений. Методы принятия решений в условиях неопределенности.

92. Основные положения теории управления сложными динамическими системами.

93. Применение компьютерной техники для решения оптимизационных и исследовательских задач.
94. Математический эксперимент. Вычислительная система. Имитационное моделирование. Автоматизированное проектирование.
95. Анализ результатов исследования и выработка рекомендаций по синтезу сложной технической системы.

96. Современное понятие техники и технической реальности. Определение техноценоза.

97. Метафизика и диалектика реальностей окружающего мира в ряду «неживая – биологическая – техническая».

98. Теория устойчивых безгранично делимых гиперболических распределений. Видовые и ранговые распределения.

99. Этапы рангового анализа техноценозов. Аппроксимация ранговых распределений.

100. Закон оптимального построения техноценозов. Номенклатурная и параметрическая оптимизация.

101. Критериально-алгоритмическая система рангового анализа. Связь с законом оптимального построения техноценозов и фундаментальными началами термодинамики.

102. Интервальное оценивание, кластер-анализ и прогнозирование потребления ресурсов в техноценозе.

103. Тонкие процедуры рангового анализа.

104. Понятие пойнтер-точки и канонической формы кривой гиперболического распределения.

105. Оптимизация номенклатурных рядов техники. Вариофикация и унификация в системе рангового анализа.

106. Оптимальное управление ресурсами в техноценозе. Понятие о научно-технической политике.
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