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I. СОДЕРЖАНИЕ ЭКЗАМЕНА

1. ОСНОВЫ ПРИМЕНЕНИЯ МАТЕМАТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ

В ВОЕННО-ИНЖЕНЕРНЫХ ИССЛЕДОВАНИЯХ 

1.1. Теория вероятностей и математическая статистика

Основные понятия и теоремы теории вероятностей. Случайные величины. Законы распределения случайных величин (интегральный и дифференциальный). Числовые характеристики случайных величин. Основные понятия и задачи теории массового обслуживания. Классификация систем массового обслуживания. Основные понятия математической статистики. Статистическая оценка. Обработка опытных данных. Проверка гипотез. Применение современных пакетов прикладного программного обеспечения для решения статистических задач.

1.2. Исследование операций

Содержание и сущность системного подхода. Военный объект как система. Основные понятия о надежности технических систем. Количественные характеристики надежности элементов и систем, связь между ними. Пути повышения надежности вооружения и техники. Общие понятия и определения живучести войсковых объектов. Основы оценки живучести сложных объектов. Жизненный цикл и система показателей качества исследуемого объекта. Критерии эффективности. Классификация методов оптимизации. Математическое программирование. Имитационное моделирование.

1.3. Основы техноценологического подхода

Современное понятие техники и технической реальности. Определение техноценоза. Метафизика и диалектика реальностей окружающего мира в ряду «неживая – биологическая – техническая». Теория устойчивых безгранично делимых гиперболических распределений. Видовые и ранговые распределения. Этапы рангового анализа техноценозов. Аппроксимация ранговых распределений. Закон оптимального построения техноценозов. Номенклатурная и параметрическая оптимизация. Критериально-алгоритмическая система рангового анализа. Интервальное оценивание, кластер-анализ и прогнозирование потребления ресурсов в техноценозе. Понятие пойнтер-точки и канонической формы кривой гиперболического распределения. Оптимизация номенклатурных рядов техники. Оптимальное управление ресурсами в техноценозе. Понятие о научно-технической политике.

1.4. Применение компьютерной техники при решении научных задач

Аппаратное обеспечение компьютера. Общие сведения об операционных системах. Основы работы в среде Windows. Работа с текстами, электронными таблицами и базами данных. Стандартные приложения Microsoft Office. Основы векторной и растровой компьютерной графики. Программы для работы с графикой Adobe Photoshop, FineReader и Microsoft Visio. Графические интерактивные среды. Геоинформационные системы. Приемы и методы работы со сжатыми данными. Автоматизация обработки документов, их комплексирование. Компьютерные сети, Интернет. Получение информации из Интернет. Основы языка HTML. Создание Web-документов и публикация материалов в Интернет. Основы компьютерной безопасности. Средства автоматизации научно-исследовательских работ. Пакеты прикладного программного обеспечения Matlab и Mathcad. Языки программирования. Основы объектно-ориентированного программирования. Решение задач в среде Visual Basic.

2. Теоретические основы электротехники

2.1. Линейные электрические цепи

Свойства линейных электрических цепей и методы их расчета. Электрические цепи постоянного тока. Электрические цепи однофазного синусоидального тока. Четырехполюсники. Цепи с управляемыми источниками. Круговые диаграммы. Электрические фильтры. Трехфазные цепи. Периодические несинусоидальные токи в линейных электрических цепях. Переходные процессы в линейных электрических цепях. Спектральный метод. Синтез электрических цепей. Линии с распределенными параметрами.

2.2. Нелинейные цепи

Нелинейные электрические цепи постоянного тока. Магнитные цепи. Нелинейные электрические цепи переменного тока. Переходные процессы в нелинейных электрических цепях. Основы теории устойчивости режимов работы нелинейных цепей. Электрические цепи с переменными во времени параметрами. 

2.3. Основы теории электромагнитного поля

Электростатическое поле. Электрическое поле постоянного тока в проводящей среде. Магнитное поле постоянного тока. Основные уравнения переменного электромагнитного поля. Переменное электромагнитное поле в однородной и изотропной проводящей среде. Электромагнитное поле в диэлектрике. Излучение электромагнитной энергии. Электромагнитные волны в направляющих системах.

3. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ МАШИНЫ И АППАРАТЫ

3.1. Электрические машины, трансформаторы и электромагниты

Машины постоянного тока, их устройство, принцип действия, применение и перспективы развития. Асинхронные машины, их устройство, принцип действия, применение и перспективы развития. Синхронные машины, их устройство, принцип действия в режимах генератора и двигателя, применение и перспективы развития. Электрические машины систем автоматического управления вооружением, их классификация и основные определения. Однофазные и трехфазные трансформаторы, их устройство, принцип действия, применение и перспективы развития. Электромагниты.

3.2. Электромеханические и электронные

аппараты

Классификация и основные характеристики электромагнитных реле и контакторов. Нейтральные и поляризованные электромагнитные реле. Гироскопические датчики. Автоматические выключатели. Бесконтактные электронные аппараты, полупроводниковые реле, бесконтактные пускатели. Гибридные и оптоэлектронные аппараты.

4. ПЕРЕДВИЖНЫЕ ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ И ЭЛЕКТРОПРИВОД

4.1. Передвижные электростанции

Классификация передвижных электростанций, условные обозначения. Классификация и требования к первичным двигателям электростанций, перспективы их развития. Зарядные, осветительные, силовые и инженерные электростанции: назначение, условия применения, технические характеристики, состав комплекта, принципиальные электрические схемы. Перспективы развития передвижных электростанций.

4.2. Электропривод

Состав, назначение и классификация электроприводов. Механика электропривода. Физические процессы в электроприводах с различными электродвигателями. Расчет мощности, выбор электродвигателя и проверка его по нагреву. Регулирование скорости и момента в электроприводах. Канал управления электропривода. Основные понятия и принципы автоматического регулирования. Виды исполнительных приводов автоматических систем. Электроприводы вооружения.

5. ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ И ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ
5.1. Электроснабжение военных объектов, комплексов вооружения

и военной техники

Военные объекты и их электроснабжение. Системы электроснабжения объектов ФПС. Потребление электроэнергии и электрические нагрузки. Воздушные и кабельные линии. Электрическая часть станций и подстанций. Светотехника. Надежность и живучесть систем электроснабжения военных объектов. Качество электроэнергии. Основы проектирования систем электроснабжения. Технико-экономические расчеты в системах электроснабжения. Организация эксплуатации систем электроснабжения. Электрохозяйство военных объектов. Электрооборудование подвижного комплекса вооружения и военной техники. Понятие системы автономного электроснабжения. Потребители электрической энергии. Источники электрической энергии. Электроснабжение войск в бою и операции как вид технического обеспечения.

5.2. Энергосбережение и управление электропотреблением
Виды и технические средства учета электроэнергии. Энергобалансы и регулирование электропотребления. Энергосбережение на военных объектах. Основы энергосберегающих технологий на уровне отдельных изделий вооружения и военной техники, зданий и сооружений. Энергосбережение в энергосистеме. Маневрирование максимумами нагрузки. Компенсация реактивной мощности. Основы оптимального управления электропотреблением на уровне инфраструктурных объектов. Базы данных по электропотреблению. Прогнозирование и нормирование электропотребления. Определение объектов, аномально потребляющих электроэнергию. Современное законодательство об энергосбережении. Основы энергоаудита.

II. ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ

К ЭКЗАМЕНУ

1. Основные понятия и теоремы теории вероятностей. Случайные величины. Законы распределения случайных величин (интегральный и дифференциальный).

2. Числовые характеристики случайных величин. Основные понятия и задачи теории массового обслуживания. Классификация систем массового обслуживания.

3. Основные понятия математической статистики. Статистическая оценка. Обработка опытных данных. Проверка гипотез.

4. Применение современных пакетов прикладного программного обеспечения для решения статистических задач.

5. Содержание и сущность системного подхода. Военный объект как система.

6. Основные понятия о надежности технических систем. Количественные характеристики надежности элементов и систем, связь между ними. Пути повышения надежности вооружения и техники.

7. Общие понятия и определения живучести войсковых объектов. Основы оценки живучести сложных объектов.

8. Жизненный цикл и система показателей качества исследуемого объекта. Критерии эффективности.

9. Классификация методов оптимизации. Математическое программирование. Имитационное моделирование.

10. Современное понятие техники и технической реальности. Определение техноценоза. Метафизика и диалектика реальностей окружающего мира в ряду «неживая – биологическая – техническая».

11. Теория устойчивых безгранично делимых гиперболических распределений. Видовые и ранговые распределения.

12. Этапы рангового анализа техноценозов. Аппроксимация ранговых распределений.

13. Закон оптимального построения техноценозов. Номенклатурная и параметрическая оптимизация. Критериально-алгоритмическая система рангового анализа.

14. Интервальное оценивание, кластер-анализ и прогнозирование потребления ресурсов в техноценозе.

15. Понятие пойнтер-точки и канонической формы кривой гиперболического распределения.

16. Оптимизация номенклатурных рядов техники. Оптимальное управление ресурсами в техноценозе. Понятие о научно-технической политике.

17. Аппаратное обеспечение компьютера. Общие сведения об операционных системах. Основы работы в среде Windows.

18. Работа с текстами, электронными таблицами и базами данных. Стандартные приложения Microsoft Office.

19. Основы векторной и растровой компьютерной графики. Программы для работы с графикой Adobe Photoshop, FineReader и Microsoft Visio. Графические интерактивные среды. Геоинформационные системы.

20. Приемы и методы работы со сжатыми данными. Автоматизация обработки документов, их комплексирование.

21. Компьютерные сети, Интернет. Получение информации из Интернет. Основы языка HTML. Создание Web-документов и публикация материалов в Интернет. Основы компьютерной безопасности.

22. Средства автоматизации научно-исследовательских работ. Пакеты прикладного программного обеспечения Matlab и Mathcad.

23. Языки программирования. Основы объектно-ориентированного программирования. Решение задач в среде Visual Basic.

24. Свойства линейных электрических цепей и методы их расчета. Электрические цепи постоянного тока.

25. Электрические цепи однофазного синусоидального тока.

26. Четырехполюсники. Цепи с управляемыми источниками. Круговые диаграммы. Электрические фильтры.

27. Трехфазные цепи.

28. Периодические несинусоидальные токи в линейных электрических цепях.

29. Переходные процессы в линейных электрических цепях.

30. Спектральный метод. Синтез электрических цепей.

31. Линии с распределенными параметрами.

32. Нелинейные электрические цепи постоянного тока.

33. Магнитные цепи.

34. Нелинейные электрические цепи переменного тока. Переходные процессы в нелинейных электрических цепях.

35. Основы теории устойчивости режимов работы нелинейных цепей.

36. Электрические цепи с переменными во времени параметрами. 

37. Электростатическое поле. Электрическое поле постоянного тока в проводящей среде.

38. Магнитное поле постоянного тока.

39. Основные уравнения переменного электромагнитного поля.

40. Переменное электромагнитное поле в однородной и изотропной проводящей среде. Электромагнитное поле в диэлектрике.

41. Излучение электромагнитной энергии. Электромагнитные волны в направляющих системах.

42. Машины постоянного тока, их устройство, принцип действия, применение и перспективы развития.

43. Асинхронные машины, их устройство, принцип действия, применение и перспективы развития.

44. Синхронные машины, их устройство, принцип действия в режимах генератора и двигателя, применение и перспективы развития.

45. Электрические машины систем автоматического управления вооружением, их классификация и основные определения.

46. Однофазные и трехфазные трансформаторы, их устройство, принцип действия, применение и перспективы развития.

47. Электромагниты.

48. Классификация и основные характеристики электромагнитных реле и контакторов. Нейтральные и поляризованные электромагнитные реле.

49. Гироскопические датчики. Автоматические выключатели. Бесконтактные электронные аппараты, полупроводниковые реле, бесконтактные пускатели. Гибридные и оптоэлектронные аппараты.

50. Классификация передвижных электростанций, условные обозначения.

51. Классификация и требования к первичным двигателям электростанций, перспективы их развития.

52. Зарядные, осветительные, силовые и инженерные электростанции: назначение, условия применения, технические характеристики, состав комплекта, принципиальные электрические схемы.

53. Перспективы развития передвижных электростанций.

54. Состав, назначение и классификация электроприводов. Механика электропривода. Физические процессы в электроприводах с различными электродвигателями.

55. Расчет мощности, выбор электродвигателя и проверка его по нагреву.

56. Регулирование скорости и момента в электроприводах.

57. Канал управления электропривода. Основные понятия и принципы автоматического регулирования.

58. Виды исполнительных приводов автоматических систем. Электроприводы вооружения.

59. Военные объекты и их электроснабжение. Системы электроснабжения объектов ФПС.

60. Потребление электроэнергии и электрические нагрузки. Воздушные и кабельные линии. Электрическая часть станций и подстанций. Светотехника.

61. Надежность и живучесть систем электроснабжения военных объектов. Качество электроэнергии. Основы проектирования систем электроснабжения. Технико-экономические расчеты в системах электроснабжения.

62. Организация эксплуатации систем электроснабжения. Электрохозяйство военных объектов.

63. Электрооборудование подвижного комплекса вооружения и военной техники. Понятие системы автономного электроснабжения. Потребители электрической энергии. Источники электрической энергии.

64. Электроснабжение войск в бою и операции как вид технического обеспечения.

65. Виды и технические средства учета электроэнергии. Энергобалансы и регулирование электропотребления. Энергосбережение на военных объектах.

66. Основы энергосберегающих технологий на уровне отдельных изделий вооружения и военной техники, зданий и сооружений.

67. Энергосбережение в энергосистеме. Маневрирование максимумами нагрузки. Компенсация реактивной мощности.

68. Основы оптимального управления электропотреблением на уровне инфраструктурных объектов. Базы данных по электропотреблению.

69. Прогнозирование и нормирование электропотребления.

70. Определение объектов, аномально потребляющих электроэнергию.

71. Современное законодательство об энергосбережении. Основы энергоаудита.
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IV. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

ПО ПРОВЕДЕНИЮ ЭКЗАМЕНА

Экзамен проводится письменно. На одного экзаменуемого разрабатывается не менее пяти билетов, охватывающих основные положения разделов программы. Каждый билет содержит пять вопросов.

Экзамен принимается комиссией, назначенной приказом начальника института. На экзамене, кроме экзаменаторов, могут присутствовать начальник института и его заместители, начальник научно-исследовательского и редакционно-издательского отдела, а также начальник адъюнктуры. В классе, где принимается экзамен, находятся все экзаменуемые в течение всего экзамена.

Перед началом экзамена группа экзаменуемых в полном составе представляется председателю комиссии. После получения экзаменационных билетов и уточнения вопросов, кандидаты размещаются в классе (не более одного человека за столом) и приступают к письменному ответу по вопросам билета. Ответы оформляются на учтенных листах. Время, отводимое на экзамен, не должно превышать шести академических часов, из которых четыре часа выделяется непосредственно на выполнение письменного задания, а два – на проверку и собеседование по выполненному заданию. После сдачи работы производится заслушивание кандидатов по вопросам билета. Задаются уточняющие дополнительные вопросы. Комиссия своим решением может не заслушивать ответ на отдельные вопросы билета, ограничившись проверкой письменной работы. Члены комиссии во время собеседования с кандидатом уточняют следующее:

· уровень знаний по вопросам билета;

· умение работать с научно-технической литературой;

· уровень подготовки к самостоятельному оформлению графических и рукописных материалов;

· умение проводить системный анализ, формулировать проблему и делать выводы.

При собеседовании могут рассматриваться заранее представленные рефераты, научные статьи и другие материалы, характеризующие научно-технический уровень будущего адъюнкта. Во время экзамена кандидаты могут пользоваться программами, справочными и другими пособиями, разрешенными для использования экзаменационной комиссией. Разрешение на использование конкретных материалов дается председателем комиссии индивидуально каждому экзаменуемому после получения билета.

Члены комиссии несут персональную ответственность за объективность оценки по каждому вопросу. После обсуждения итоговая оценка за вопрос выставляется как среднее арифметическое частных оценок членов комиссии с округлением согласно правилам математики с шагом 0,5 балла. Член комиссии, не согласный с оценкой, может выразить письменно свое мнение в протоколе, который представляется вместе с экзаменационной ведомостью первому заместителю начальника института по учебной и научной работе. Каждый член комиссии заполняет частный протокол.

Оценка выполнения задания осуществляется по десятибалльной системе. Весомость каждого вопроса не более двух баллов (вес вопросов билета одинаков). Критерии оценки следующие:

· общая оценка «отлично» (8,5 – 10,0 баллов) выставляется при полном ответе на вопросы с глубоким раскрытием их основных положений и наличии выводов, решении задания без ошибок и грамотном оформлении ответа с учетом требований к рукописным материалам;

· общая оценка «хорошо» (6,5 – 8,0 баллов) выставляется при полном ответе на вопросы, однако если имеются несущественные неточности в ответах, грамматические ошибки и нарушения требований к оформлению рукописных материалов;

· общая оценка «удовлетворительно» (4,5 – 6,0 баллов) выставляется при ответе на вопросы с существенными неточностями, но при собеседовании выявлены твердые знания по данным вопросам, при этом нет выводов, работа оформлена небрежно;

· общая оценка «неудовлетворительно» (4,0 балла и менее) выставляется при невыполнении требований предыдущих оценок.

Частная оценка по каждому вопросу выставляется следующим образом:

· 2,0 балла – полный ответ с выводами, грамотное оформление;

· 1,5 балла – ответ на вопрос с несущественными неточностями, несущественные ошибки в оформлении, не влияющие на понимание сути;

· 1,0 балла – ответ на вопрос имеет неточности, оформлен небрежно, но при собеседовании по вопросу показаны твердые знания;

· 0,5 балла – ответ на вопрос написан неверно, но при собеседовании показаны знания основных программных вопросов, нет выводов, решение оформлено небрежно;

· 0 баллов – не выполнены требования предыдущих оценок.

По результатам собеседования уточняются частные оценки и оформляются протоколы на каждого экзаменуемого с выводами и замечаниями. После определения общих оценок по вопросам и оценки в целом за билет заполняется итоговый протокол работы комиссии. После утверждения первым заместителем начальника института по учебной и научной работе оценка доводится до кандидатов председателем комиссии.
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