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(научная специальность – 20.02.14)

I. ЦЕЛЕВАЯ УСТАНОВКА

Дисциплина имеет целью: дать обучающимся целостное представление об общей теории вооружения, а также методологии исследования процессов оптимального управления электропотреблением инфраструктурных объектов и энергосбережения на системном уровне; сформировать соискателя ученой степени, способного самостоятельно и эффективно осуществлять научные исследования в военно-технической сфере.
В результате изучения дисциплины обучающиеся должны знать и уметь использовать в своих научных исследованиях:

· основные требования, предъявляемые к диссертациям;
· цель, задачи и основные этапы диссертационных исследований;
· основы применения современных математических методов и пакетов программного обеспечения в военно-инженерных исследованиях;

· философские основы, суть и методологию применения техноценологического подхода к исследованию крупных инфраструктурных объектов;

· методологию рангового анализа;

· закон оптимального построения техноценозов, его критериальную и алгоритмическую систему;

· основы номенклатурной и параметрической оптимизации в техноценозах;

· теоретические основы исследований в области вооружения и военной техники (ВВТ);

· методы проектирования новых образцов ВВТ;
· теорию анализа и синтеза в области разработок ВВТ;
· эффективность боевого применения комплексов и систем ВВТ;

· методологию исследования процессов электроснабжения крупных инфраструктурных объектов (техноценозов);

· особенности электроснабжения объектов ПО;

· нормативную базу по энергосбережению и порядок энергоаудита;

· методы энергосбережения на трех уровнях технических систем;

· основы оптимального управления электропотреблением на уровне крупных инфраструктурных объектов (техноценозов);

· порядок применения рангового анализа к решению вопросов энергосбережения объектов техноценологического типа.

II. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

Методологической основой дисциплины является общая теория вооружения, а также современная теория оптимального построения объектов техноценологического типа, базирующаяся на аксиоматике устойчивых безгранично делимых гиперболических распределений и критериально-алгоритмической системе закона оптимального построения техноценозов.

Дисциплина отражает современные подходы к анализу и оптимизации больших систем, обладающих инфраструктурой. Содержит методологический аппарат системного анализа, рангового анализа и оптимизации. В основу дисциплины положены последние достижения в области техноценологических методов анализа и синтеза группировок войск, а также методов оптимального управления электропотреблением объектов техноценологического типа.

Курс дисциплины дополняет знания, полученные при изучении дисциплин вузовского цикла по специальности Электромеханика. Дисциплина изучается в первом, втором и третьем семестрах. Основной формой обучения является самостоятельная работа. Текущий контроль проводится в ходе проверки индивидуальных контрольных заданий, а также в процессе защиты курсовой работы. Итоговый контроль осуществляется на кандидатском экзамене.

III. СОДЕРЖАНИЕ

БЛОК 1. СОВРЕМЕННЫЕ ВЗГЛЯДЫ НА ТЕХНИКУ,

ТЕХНИЧЕСКУЮ РЕАЛЬНОСТЬ И ТЕХНОЭВОЛЮЦИЮ

Модуль 1.1. Сущность диссертационных исследований

Существующая в современной России система аттестации научных и научно-педагогических кадров. Положение о подготовке научных и научно-педагогических кадров в России. Квалификационные требования, предъявляемые к соискателям ученых степеней. Основные требования, предъявляемые к диссертациям. Цель, задачи и основные этапы диссертационных исследований. Порядок формулирования темы, цели, задач, научной новизны и основных положений, выносимых на защиту, для своей диссертации. Принципы формирования сбалансированного план-проспекта диссертации. ИКЗ-1 «Разработка план-проспекта диссертации».

Модуль 1.2. Основы технократического подхода

Понятие о технической реальности. Роль и место техники и технологии в эволюции человека. Единство в описании биологических и технических систем. Технические особь, вид, популяция. Понятие и концепция оптимизации техноценозов. Технетика – наука о технической реальности. Техносфера. Техноэволюция и информэволюция. Узловые точки технического прогресса.

БЛОК 2. ОСНОВЫ ПРИМЕНЕНИЯ МАТЕМАТИЧЕСКИХ

МЕТОДОВ В ВОЕННО-ИНЖЕНЕРНЫХ ИССЛЕДОВАНИЯХ

Модуль 2.1. Теория вероятностей и математическая статистика

Основные понятия и теоремы теории вероятностей. Случайные величины. Законы распределения случайных величин (интегральный и дифференциальный). Числовые характеристики случайных величин. Основные понятия и задачи теории массового обслуживания. Классификация систем массового обслуживания. Основные понятия математической статистики. Статистическая оценка. Обработка опытных данных. Проверка гипотез. Применение современных пакетов прикладного программного обеспечения Mathcad и Matlab для решения статистических задач.

Модуль 2.2. Исследование операций

Содержание и сущность системного подхода. Военный объект как система. Основные понятия о надежности технических систем. Количественные характеристики надежности элементов и систем, связь между ними. Пути повышения надежности вооружения и техники. Общие понятия и определения живучести войсковых объектов. Основы оценки живучести сложных объектов. Жизненный цикл и система показателей качества исследуемого объекта. Критерии эффективности. Классификация методов оптимизации. Математическое программирование. Имитационное моделирование.

Модуль 2.3. Основы техноценологического подхода

Теория устойчивых безгранично делимых гиперболических распределений. Видовые и ранговые распределения. Этапы рангового анализа техноценозов. Аппроксимация ранговых распределений. Закон оптимального построения техноценозов. Номенклатурная и параметрическая оптимизация. Критериально-алгоритмическая система рангового анализа. Интервальное оценивание, кластер-анализ и прогнозирование потребления ресурсов в техноценозе. Понятие пойнтер-точки и канонической формы кривой гиперболического распределения. Оптимизация номенклатурных рядов техники. Оптимальное управление ресурсами в техноценозе. Понятие о научно-технической политике.

БЛОК 3. ОБЩИЕ ВОПРОСЫ ТЕОРИИ ВООРУЖЕНИЯ

Модуль 3.1. Теоретические основы обоснования ТТХ к образцам ВВТ

Основы военно-экономического анализа. Методология моделирования в военно-технической сфере. Система показателей качества ВВТ. Технико-экономическая эффективность ВВТ. Системный подход к исследованию ВВТ. Исследование надежности ВВТ. Живучесть ВВТ и их компонентов. Основы имитационного моделирования процессов функционирования ВВТ.

Модуль 3.2. Основы проектирования образцов ВВТ

Использование новых физических принципов. Унификация и стандартизация в военной сфере. Методология экспериментальных исследований. Новые теоретические решения. Освоение новых технологических процессов. Унификация ВВТ. Основы стандартизации образцов техники. Комплексирование систем, блоков и узлов.

Модуль 3.3. Теория анализа и синтеза в области разработок ВВТ

Оптимизация структур и параметров систем ВВТ. Эргономические и экологические характеристики ВВТ. Анализ и синтез конструкций ВВТ. Основы оптимизации параметров ВВТ. Алгоритмическое обеспечение ТТХ ВВТ. Основы военной эргономики. Экологичность образцов и систем ВВТ. Эксплуатационные параметры образцов ВВТ.

Модуль 3.4. Эффективность боевого применения комплексов и систем ВВТ

Эффективность жизненного цикла ВВТ. Эксплуатация и элиминирование образцов ВВТ. Показатели боевого применения. Экономичность боевого применения ВВТ. Критерии боевого применения ВВТ. Эксплуатационные показатели систем ВВТ. Проблемы утилизации ВВТ. Экологическая безопасность при выводе ВВТ из строя. Основы построения систем вооружения. Научно-техническая политика в военной области. Методология оптимизации систем вооружения и военной техники.

БЛОК 4. МОДЕЛИРОВАНИЕ СИСТЕМ И СИГНАЛОВ
Модуль 4.1. Моделирование систем с сосредоточенными параметрами

Основы построения моделей линейных систем. Средства для моделирования линейных систем в пакете Matlab. Примеры моделирования линейных систем. Проверка адекватности создаваемой модели. Визуальное имитационное моделирование в среде Simulink. Основы идентификации систем.

Модуль 4.2. Моделирование систем с распределенными параметрами

Задачи, приводящие к уравнениям в частных производных (колебания, теплопроводность, диффузия). Классификация уравнений в частных производных. Интерфейс пользователя для решения уравнений в Matlab (режимы создания области решения, задания граничных условий, триангуляции, ввода уравнения, решения уравнения и визуализации полученных результатов).

Модуль 4.3. Оптимальное управление системами
Элементы теории управления. Устойчивость систем, запасы устойчивости по амплитуде и фазе. Способы управления системами (метод полюсов и нулей, метод корневого годографа, ПИД-регуляторы, линейно-квадратичные регуляторы). Безусловная оптимизация в пакете Matlab, методы оптимизации с ограничениями. Линейное, квадратичное и нелинейное программирование. Разработка средств управления системами в среде Simulink.

Модуль 4.4. Статистические методы в пакете Matlab
Вероятностные распределения в пакете. Обработка одномерных статистических данных и визуализация их результатов. Методы оценки параметров линейных и нелинейных моделей в пакете. Многомерные данные и методы их обработки (шаговая регрессия, анализ главных компонент, кластерный анализ).

Модуль 4.5. Основы волнового анализа сигналов

Сравнение методов анализа сигналов (метод Фурье, метод Габора, волновой анализ). Волновые функции и их свойства. Понятие масштаба и сдвига. Декомпозиция, реконструкция, фильтрация и сжатие сигнала. Визуализация результатов волнового анализа и их интерпретация. Интерфейс пользователя в Matlab для непрерывного, дискретного, пакетного, а также других видов анализа, его применение.

Модуль 4.6. Создание интерфейса приложений

Возможности пользователя в Matlab для создания интерфейса собственного приложения и его свойства (редакторы свойств объектов, меню выравниваний, браузер объектов). Этапы создания интерфейса (проектирование, программирование, тестирование). Особенности интерфейса приложения, разработанного с помощью Simulink.

Курсовая работа: «Решение военно-прикладной задачи»
БЛОК 5. ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ И ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ

Модуль 5.1. Электроснабжение военных объектов,

комплексов вооружения и военной техники

Военные объекты и их электроснабжение. Системы электроснабжения объектов ПО. Потребление электроэнергии и электрические нагрузки. Воздушные и кабельные линии. Электрическая часть станций и подстанций. Светотехника. Надежность и живучесть систем электроснабжения военных объектов. Качество электроэнергии. Основы эффективного проектирования систем электроснабжения. Технико-экономические расчеты в системах электроснабжения. Организация эксплуатации систем электроснабжения. Электрохозяйство военных объектов. Электрооборудование подвижного комплекса вооружения и военной техники. Понятие системы автономного электроснабжения. Потребители электрической энергии. Источники электрической энергии. Электроснабжение войск в бою и операции как вид технического обеспечения.

Модуль 5.2. Энергосбережение и управление электропотреблением

Виды и технические средства учета электроэнергии. Энергобалансы и регулирование электропотребления. Энергосбережение на военных объектах. Основы энергосберегающих технологий на уровне отдельных изделий вооружения и военной техники, зданий и сооружений. Энергосбережение в энергосистеме. Маневрирование максимумами нагрузки. Компенсация реактивной мощности. Основы оптимального управления электропотреблением на уровне инфраструктурных объектов. Базы данных по электропотреблению. Прогнозирование и нормирование электропотребления. Определение объектов, аномально потребляющих электроэнергию. Современное законодательство об энергосбережении. Основы энергоаудита.
БЛОК 6. МЕТОДОЛОГИЯ ДИССЕРТАЦИОННЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ

Модуль 6.1. Основы военно-технических исследований

Наука и методы научного познания. Роль науки в жизни общества. Сущность и место научной теории. Методология и критерии научного познания. Научные программы и глобальные картины мира. Уровни исследований технических систем. Онтологическая и гносеологическая сущность вооружения и военной техники. Основные методы военно-технических исследований. Методы оценки качества и эффективности военно-технических систем. Критериальные системы военно-технических исследований.

Модуль 6.2. Технология диссертационных исследований

Подготовка научного доклада по диссертации на различных этапах исследования. Способы работы с современными источниками научной информации. Специфика получения научной информации поисковыми средствами глобальной сети Интернет. Порядок оформления и подготовки к защите диссертации. Традиционные, гипермедийные и аудиовизуальные средства презентации научных результатов. Методы и средства конструктивной научной дискуссии. ИКЗ-2 «Подготовка первого доклада по диссертации».
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	12
	6
	2
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6

	Модуль 3.3. Теория анализа и синтеза в области разработок ВВТ
	12
	6
	2
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6

	Модуль 3.4. Эффективность боевого применения комплексов и систем ВВТ
	10
	4
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6

	ВСЕГО ЗА 1 СЕМЕСТР:
	104
	52
	20
	
	
	
	
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	52

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ВТОРОЙ СЕМЕСТР

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	БЛОК 4. МОДЕЛИРОВАНИЕ СИСТЕМ И СИГНАЛОВ
	88
	60
	10
	
	
	
	
	38
	
	
	
	12
	
	
	
	
	
	28

	Модуль 4.1. Моделирование систем с сосредоточенными параметрами
	18
	12
	4
	
	
	
	
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6

	Модуль 4.2. Моделирование систем с распределенными параметрами
	10
	6
	2
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4

	Модуль 4.3. Оптимальное управление системами
	15
	10
	2
	
	
	
	
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5

	Модуль 4.4. Статистические методы в пакете Matlab
	11
	8
	
	
	
	
	
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3

	Модуль 4.5. Основы волнового анализа сигналов
	11
	8
	2
	
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3

	Модуль 4.6. Создание интерфейса приложений
	7
	4
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3

	Курсовая работа «Решение военно-прикладной задачи»
	16
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	12
	
	
	
	
	
	4


	БЛОК 5. ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ И ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ
	32
	6
	4
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	26

	Модуль 5.1. Электроснабжение военных объектов, комплексов вооружения и военной техники
	17
	4
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	13

	Модуль 5.2. Энергосбережение и управление электропотреблением
	15
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	13

	БЛОК 6. МЕТОДОЛОГИЯ ДИССЕРТАЦИОННЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ
	20
	16
	4
	
	
	
	
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4

	Модуль 6.1. Основы военно-технических исследований
	10
	8
	2
	
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2

	Модуль 6.2. Технология диссертационных исследований
	10
	8
	2
	
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2

	ВСЕГО ЗА 2 СЕМЕСТР:
	140
	82
	18
	
	
	
	
	52
	
	
	
	12
	
	
	
	
	
	58

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ТРЕТИЙ СЕМЕСТР

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Экзамен кандидатского минимума
	36
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6
	
	
	
	30

	ВСЕГО ЗА 3 СЕМЕСТР:
	36
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6
	
	
	
	30

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ВСЕГО ПО ДИСЦИПЛИНЕ:
	280
	140
	38
	
	
	
	
	84
	
	
	
	12
	
	6
	
	
	
	140
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