УДК

621.311

К-591

МОСКОВСКИЙ
ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ
ИНСТИТУТ

(ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ)

М.А. КОЗИНОВА, И.П. КРЮЧКОВ, М.В. ПИРАТОРОВ

ВЫПУСКНЫЕ КВАЛИФИКАЦИОННЫЕ РАБОТЫ

И КУРСОВЫЕ ПРОЕКТЫ

Методическое пособие

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

[image: image1.wmf]уд

п0

уд

2

K

I

i

=


МОСКОВСКИЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

(ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ)

[image: image44.png]RS

ERED

Tox, kb —>

10

<«— D, ‘edfredammay,




М.А. КОЗИНОВА, И.П. КРЮЧКОВ, М.В. ПИРАТОРОВ

ВЫПУСКНЫЕ КВАЛИФИКАЦИОННЫЕ РАБОТЫ

И КУРСОВЫЕ ПРОЕКТЫ

Методическое пособие

по курсам

«Электрическая часть электростанций и подстанций»,

«Основы устройства электроустановок»,

«Основы эксплуатации электрооборудования электрических станций»

для студентов, обучающихся по направлению «Электроэнергетика»

Москва Издательство МЭИ 2004

УДК

621.311

К-591

УДК: 621.311.001.63 (072)

Утверждено учебным управлением МЭИ в качестве методического пособия

Подготовлено на кафедре электрических станций

Рецензенты: главный специалист электротехнического отдела



 ОАО «Инженерный центр ЕЭС» филиала института



 «Теплоэлектропроект» Т.А. Стогний,



 старший преподаватель А.И. Пойдо

Козинова М.А., Крючков И.П., Пираторов М.В.
ВЫПУСКНЫЕ КВАЛИФИКАЦИОННЫЕ РАБОТЫ И КУРСОВЫЕ ПРОЕКТЫ: Методическое пособие. – М.: Издательство МЭИ, 2004. – 24 с.


Методическое пособие содержит материал по правилам оформления пояснительной записки к выпускным квалификационным работам и курсовым проектам




( Московский энергетический институт, 2004

ВВЕДЕНИЕ

Выпускные работы, курсовые и дипломные проекты являются итоговыми и заключительными этапами обучения студентов и имеют целью:

- систематизацию, закрепление и расширение теоретических и практических знаний по специальности, приобретение опыта применения этих знаний при решении научных, технических и производственных задач;

- развитие навыков ведения самостоятельной работы, изучения необходимой литературы, работы с каталогами, нормами технологического проектирования, правилами устройств электротехнических установок, ГОСТами и другими первичными источниками;

- проведение самостоятельных исследований и экспериментов;

- повышение уровня использования компьютерной техники для решения поставленных задач и вопросов, а также для графического оформления результатов проектирования, расчетов и экспериментов;

- совершенствование навыков в проведении технико-экономического анализа при обосновании технических решений;

- приобретение навыков обеспечения охраны труда на проектируемых объектах, противопожарных мероприятий, обеспечения требований экологии, экономики, технической эстетики, инженерной психологии и др.


Для защиты выпускной работы, дипломного и курсового проектов каждый студент должен представить в комиссию пояснительную записку и чертежи (плакаты), выполненные в соответствии с приведенными ниже требованиями.

1. СТРУКТУРА ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ

Структурными элементами пояснительной записки являются:

1) титульный лист;

2) задание на выпускную работу, дипломный или курсовой проект;

3) аннотация;

4) введение;

5) основная часть;

6) заключение;

7) список литературы;

8) приложения;

9) оглавление.

Приложения в работе (проекте) могут отсутствовать, остальные элементы обязательны.

Ориентировочный объем пояснительной записки в среднем должен составлять:

· к дипломному проекту – 50(80 страниц (без приложений);

· к выпускной работе бакалавра – 40…60 страниц (без приложений);

· к курсовому проекту (работе) – 20(30 страниц.

2. ТРЕБОВАНИЯ К СТРУКТУРНЫМ ЭЛЕМЕНТАМ

ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ

Титульный лист выпускной работы или дипломного проекта оформляется на специальном бланке МЭИ, который выдается на кафедре, а для курсового проекта каждым студентом изготавливается самостоятельно.

Задание на работу (проект) оформляется на специальном бланке МЭИ, который выдается на кафедре (задание на курсовой проект составляется и выдается руководителем в начале семестра).

Аннотация объемом до 0,5 страницы должна содержать:

1) сведения об объеме пояснительной записки, количестве иллюстраций, таблиц, приложений (Записка 85 стр., 17 рис., 16 табл., 2 приложения);

2) краткую информацию о содержании работы (проекта).

Введение. Во введении должна быть отражена актуальность темы, определены методы решения поставленной задачи и точно сформулирована цель работы (объем 1 – 2 стр.).

Основная часть. В основной части пояснительной записки излагаются методы решения задач, приводятся требуемые математические расчеты и полученные результаты, а также проводится их анализ. Основная часть делится на разделы, являющиеся законченной частью этапа работы. Каждый раздел должен заканчиваться выводами, где в краткой форме излагаются результаты данного этапа работы.

Заключение. В заключении формулируются главные выводы, показывающие достигнутый уровень при решении поставленной задачи (объем 1 – 2 стр.).

Список литературы. Список должен содержать библиографические сведения об источниках, использованных при выполнении работы. Если в пояснительной записке сделаны ссылки на источники, позволившие принять конкретное решение, включение этих источников в список обязательно.

Приложения. В приложения включаются материалы (таблицы, громоздкие повторяющиеся расчеты, результаты экспериментов и расчетов, схемы, распечатки программ), подтверждающие выводы и рекомендации работы.

Оглавление включает в себя введение, все разделы, подразделы и пункты основной части пояснительной записки, заключение, список литературы и приложения, причем формулировки заголовков в тексте записки и в оглавлении должны строго соответствовать друг другу. В конце каждого пункта оглавления указывается номер страницы, на которой начинается изложение материала раздела, подраздела и т.д.

3. ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ

3.1. Общие требования

Пояснительная записка и включенные в нее иллюстрации, таблицы, распечатки с ЭВМ выполняются на неграфленых листах бумаги формата А4 (210х297 мм). Для громоздких рисунков и таблиц допускается формат А3 (297х420 мм).

Текст записки печатается на одной стороне листа с соблюдением следующих размеров полей: верхнее и нижнее – 25 мм, левое – 25 мм, правое – 10 мм.

Пояснительная записка выполняется с помощью средств ЭВМ (гарнитура Times, 14 pt, через 1 – 1,5 интервала) или на пишущей машинке через 1,5 – 2 интервала. Допускается оформление пояснительной записки в рукописном варианте черными чернилами. Заголовки таблиц и подрисуночные надписи допускается печатать через 1 интервал (гарнитура Times, 12 pt).

Знаки, символы, обозначения, а также математические формулы могут быть вписаны от руки черными чернилами, причем они должны иметь размер не менее размера букв основного текста. Надстрочные и подстрочные индексы могут быть меньших размеров, но не менее 1,5 мм.


3.2. Нумерация структурных элементов пояснительной записки
Каждый самостоятельный раздел записки следует начинать с новой страницы. Заголовки разделов, подразделов и пунктов отделяются друг от друга и от основного текста двумя (для пишущей машинки тремя) интервалами. Абзацный отступ должен составлять 5 знаков. Заголовки разделов печатаются в середине строки, а подразделов и пунктов с абзаца без подчеркивания. Сокращения и переносы слов в заголовках разделов, подразделов и пунктов не допускаются. Точка в конце заголовка не ставится. Название разделов следует печатать прописными буквами, например: 1. ТЕПЛОВАЯ ЧАСТЬ ТЭЦ. Такими же буквами следует печатать слова АННОТАЦИЯ, ВВЕДЕНИЕ, ЗАКЛЮЧЕНИЕ, СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ. 

Разделы основной части пояснительной записки должны иметь порядковую нумерацию арабскими цифрами с точкой. Все элементы внутри раздела – подразделы, рисунки, таблицы, формулы – обозначают двумя числами, написанными арабскими цифрами и разделенными точкой (а в заголовках и в подрисуночных надписях после указанного номера ставят еще одну точку). Первое число показывает номер раздела, а второе – очередной номер подраздела, рисунка, таблицы, формулы, например: 2.1. Структурная схема – означает, что это первый подраздел второго раздела.

Пункты нумеруются в пределах подраздела. Номер пункта включает в себя номер раздела, подраздела и очередного пункта, разделенных точкой, например: 2.1.3. Расчет токов КЗ. 

Примеры нумерации приведены в приложении 1.

Аннотация, введение, заключение, список литературы, оглавление не нумеруются.

3.3. Нумерация страниц пояснительной записки
Страницы пояснительной записки нумеруются арабскими цифрами с соблюдением сквозной нумерации по всей записке. Номер страницы располагается вверху страницы посередине строки без дефисов справа и слева. Титульный лист и задание на работу (проект) включаются в общую нумерацию страниц, но номер на них не ставится. Таблицы, иллюстрации и распечатки с ЭВМ, расположенные на отдельных листах, включаются в общую нумерацию страниц.

3.4. Составление текста пояснительной записки
Высокому качеству пояснительной записки в значительной мере способствует предварительно и правильно составленная ее структура (рубрикация), т.е. распределение материала работы (проекта) между отдельными логически соподчиненными частями (рубриками) – разделами, подразделами, пунктами работы (проекта), – снабженными краткими, но полностью отражающими их содержание заголовками.

В зависимости от объема и сложности материала пояснительной записки число рубрик может быть разное, но обычно ограничиваются тремя рубриками – разделами, подразделами и пунктами. Более мелкое дробление, как правило, не практикуется.

Принятую рубрикацию необходимо выдерживать по всей записке, т.е. следует строить ее так, чтобы каждый раздел содержал подразделы, каждый подраздел – пункты. Нельзя давать вступительные тексты в разделах вне подразделов, а в подразделах вне пунктов.

Текст пояснительной записки должен быть написан с соблюдением всех правил русского языка и тщательно отредактирован. Все предложения следует писать в прошедшем времени (так как пояснительную записку рецензент, члены комиссии и т.д. читают лишь после того, как работа (проект) полностью выполнены) в безличной форме. Все формулы, примеры расчетов должны являться частью соответствующих предложений.

В пояснительной записке должно быть соблюдено единство терминологии. Не следует применять устаревшие термины (даже если они встречаются в литературе), а нужно использовать лишь те, которые установлены современными стандартами и другими нормативно-техническими документами. Например, нельзя вместо термина «продолжительный режим» использовать «длительный режим», вместо «демпферный контур» – «успокоительный контур» и т.д. Обозначения серий или типов электрических машин, электрических аппаратов и другого электрооборудования должны строго соответствовать обозначениям серий и типов, установленным заводами-изготовителями и указанным в соответствующих технических условиях или каталогах.

В пояснительной записке недопустимы выражения типа: «Далее рассмотрим …». Не следует писать об элементарных вещах, которые обязательно должны быть выполнены и не требуют пояснений (например о построении простейших графиков нагрузок). Все слова пояснительной записки должны быть написаны полностью без сокращений. Недопустимы произвольные сокращения слов, например, «тр-р» вместо «трансформатор», «п/ст» или «п-ст» вместо «подстанция». Сокращают лишь названия организаций и учреждений, а также термины, как принято в технической литературе: КПД, ЭДС, КЗ, ВНИИЭ и т.д. Обязательно сокращение следующих поясняющих слов и выражений: то есть – т.е.; и тому подобное – и т.п.; и другие – и др.; и прочие – и пр.; смотри – см. Выражения «и другие», «и тому подобные», «и прочие» не сокращаются, если они находятся внутри предложения.

Сокращению подлежат часто употребляемые в пояснительной записке названия нормативно-технических документов или характерных технических терминов. С этой целью при первом упоминании названия какого-либо нормативно-технического документа или технического термина, состоящего из нескольких слов, его пишут полностью, не пропуская ни одного слова, а затем в круглых скобках указывают соответствующее сокращенное обозначение. В качестве последнего обычно используют аббревиатуру в виде записанных слитно прописных (заглавных) букв, являющихся начальными буквами разных слов названий или терминов, например: Правила устройства электроустановок (ПУЭ); открытое распределительное устройство (ОРУ).

Не допускается сокращение таких слов и словосочетаний как «так называемый», «так как», «например», «около», «уравнение», «формула».

В пояснительной записке должны использоваться общепринятые математические символы и обозначения различных величин, а при наличии соответствующих стандартизованных обозначений применять только их. При этом следует иметь в виду, что все буквы латинского алфавита в обозначениях физических величин печатают с наклоном, а русские и греческие буквы – без наклона. Без наклона букв печатают знаки тригонометрических функций, логарифмов и т.д., например: Uном, ΔP, cos (ωt+α), dΨ/dt.

Многие подстрочные индексы, применяемые при написании формул в области энергетики, также или стандартизованы, или давно получили широкое применение и не требуют замены. Список наиболее употребляемых буквенных обозначений величин дан в приложении 2.

При отсутствии нужных индексов в стандартах или рекомендациях допускается их самостоятельная разработка. Такой индекс должен быть кратким. Если предлагаемый индекс состоит из нескольких русских слов, то записываются только одна или две первых буквы соответствующего слова и после каждой буквы или двух букв, замыкающих слово, ставят точку (или оставляют пробел). Точка после русской буквы не требуется в нескольких случаях: если после нее следует буква латинского или греческого алфавита; если вместо следующей буквы используется ноль; если русская буква является последней в индексе, например: Iтер.норм, Iп0, Iпτ, iкд.

Однозначные числа, не имеющие после себя единиц физических величин и используемые в косвенных падежах, рекомендуется писать в буквенной, а не в цифровой форме, например: одного, двух и т.д. Крупные круглые числа – тысяча, миллион, миллиард и т.д. – рекомендуется писать в буквенно-цифровой форме, т.е. в виде сочетания цифр с сокращенными обозначениями без точек, например: тысяч (тыс), миллионов (млн) и т.д., т.е.: 28 тыс; 30 млн и т.д.

При указании предельных значений величин единицу их измерения приводят один раз, например: 35 – 40 МВт или от 35 до 40 МВт. При указании значений величин с предельными отклонениями числовые значения с предельными отклонениями следует заключать в скобки и обозначение единицы величины помещать после скобок или проставлять после числового значения величины и после ее предельного отклонения, например: (25 ( 0,1) МВт или 25 МВт ( 0,1 МВт.

Падежные окончания у порядковых числительных, обозначенных арабскими цифрами, должно быть однобуквенным, если последней букве числительного предшествует гласная (5-е, 30-м), и двухбуквенным, если последней букве числительного предшествует согласная (5-го, 30-му).

Знаки №, %, оС, и другие в тексте ставят только при числах, записанных в цифровой форме. При записи чисел в буквенной форме указанные знаки заменяют словами, например: 20 %; 15 оС; пять процентов, № 15, номер два.

Математические знаки =, <, > и другие допускается применять только в формулах и таблицах. В тексте их следует передавать словами «равно», «больше», «меньше» и т.д., например, нельзя писать: «… мощность > 5 МВт»; нужно: «… мощность больше 5 МВт».

Если в работе (проекте) имеются повторяющиеся расчеты (расчет годовых потерь энергии в трансформаторах разной мощности, расчет токов короткого замыкания в разных расчетных точках, выбор электрических аппаратов в разных присоединениях), то в пояснительной записке целесообразно привести расчеты для одного случая и таблицы с полученными результатами для всех случаев, а все повторяющиеся расчеты дать в приложениях.

В пояснительной записке не следует смешивать два понятия – «величина» и «значение» (к сожалению, это происходит очень часто) и использовать термин «величина» вместо «значение», так как это совершенно разные понятия. Величина – это то, что можно измерить или вычислить. В частности, величиной являются ток, напряжение, частота, мощность и т.д. Для измерения различных физических величин установлены специальные единицы измерения – единицы физических величин. Результатами этих измерений и являются значения физических величин. Поэтому словосочетание «величина мощности» эквивалентно словосочетанию «величина величины», т.е. является тавтологией. 

3.5. Иллюстрации

Иллюстрации (рисунки, графики, диаграммы, схемы) следует располагать в пояснительной записке непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые, или на следующей странице. На все иллюстрации должны быть ссылки в тексте записки.

Иллюстрации должны иметь сквозную нумерацию в пределах раздела. Номер иллюстрации должен состоять из слова «Рис.», номера раздела и порядкового номера самой иллюстрации, разделенных точкой (Рис. 4.1. – первый рисунок четвертого раздела). Каждая иллюстрация должна быть снабжена подрисуночной подписью, дополняющей текст, но не повторяющей его. Номер иллюстрации и ее подрисуночная подпись также разделяются точкой и помещаются под иллюстрацией. В подрисуночных надписях не допускаются никакие сокращения или переносы слов. Пояснительные надписи к иллюстрациям располагаются после подрисуночной подписи и отделяются от нее двоеточием, например: Рис. 2.1. Векторная диаграмма: а – вектор тока, б – вектор напряжения.

Для графиков и диаграмм в качестве шкал следует использовать координатные оси или линии координатной сетки, которые ограничивают поле графиков или диаграмм. Координатные оси, как шкалы значений изображаемых величин, должны быть разделены на графические интервалы делительными штрихами или координатной сеткой. Числа у шкал следует размещать горизонтально вне поля графика или диаграммы непосредственно у делительного штриха или линии координатной сетки. Если началом отсчета обеих шкал является нуль, то его следует указывать один раз у точки пересечения шкал на одной вертикали с числовыми значениями по оси ординат и на одной горизонтали с числовыми значениями по оси абсцисс. Обозначение переменных величин и единиц их измерения, разделенных запятой, следует помещать в конце каждой шкалы вместо последнего числового значения величины (приложение 3).

В тех случаях, когда отсутствуют буквенные обозначения величин, то их развернутые наименования пишут вдоль осей с прописной буквы отдельной строкой и отделяют от единицы измерения запятой. Примеры оформления приведены в приложении 3.

Все схемы электрических соединений, которые помещаются в тексте пояснительной записки, должны быть выполнены с использованием условных графических обозначений различных элементов, установленных стандартами ЕСКД (приложение 4) и стандартных буквенных обозначений этих элементов (приложение 2).

3.6. Таблицы
Цифровой материал пояснительной записки оформляется в виде таблиц. Таблицу следует располагать в пояснительной записке непосредственно после текста, в котором она упоминается впервые, или на следующей странице. На каждую таблицу в тексте пояснительной записке обязательно делается ссылка, причем при ссылке слово «таблица» дается в сокращенном виде – «табл.», например: «Допустимые температуры нагрева проводников и контактов электрических аппаратов в нормальном режиме даны в табл. 2.2.»

Все таблицы в пояснительной записке и на чертежах должны быть выполнены в соответствии с определенными правилами. Правильно составленная таблица должна содержать три части: головку (так называют верхнюю часть таблицы), боковик (левая вертикальная графа или столбец) и прографок (второй и последующие вертикальные столбцы, разлинованные по вертикали). Поясняющий пример приведен в приложении 5. 

Наименования величин или предметов, которые характеризуются в таблице, указывают в виде заголовков или в головке, или в боковике (или в них обоих), а значения соответствующих величин или наименования предметов – в прографке. 

Обычно в боковике и прографке с помощью горизонтальных прямых выделяют отдельные строки. Часть головки таблицы, расположенная над вторым или последующим столбцами, обычно состоит из заголовков к каждому столбцу. Если же несколько столбцов таблицы содержат значения одной и той же величины при разных условиях, то заголовок в головке составляют так, чтобы его начальная часть являлась общей для этих столбцов, а последующая часть имела разные варианты, отражающие особенности отдельных столбцов и помещаемые над этими столбцами. Часть головки, расположенная над боковиком, должна иметь свой заголовок и не иметь никаких диагональных линий. Заголовки в головке и боковике следует формулировать кратко, излагая их в именительном падеже и, как правило, в единственном числе, а все слова заголовка печатать без сокращений.

Каждая таблица должна иметь общий заголовок, помещаемый над ее головкой посередине строки, и порядковый номер. Последний располагается у правого края страницы над заголовком после слова «Таблица».

Таблицы нумеруются арабскими цифрами в пределах раздела. Номер таблицы должен состоять из номера раздела и порядкового номера самой таблицы, разделенных точкой. В конце номера таблицы точка не ставится, например: Таблица 5.2, т.е. вторая таблица пятого раздела (пример приведен в приложении 5).

Если прографок таблицы не может быть заполнен полностью из-за отсутствия каких-либо данных, то в соответствующем месте прографка ставят многоточие.

 После числовых данных в таблице не ставят единицы измерения, их выносят в текст головки, боковика или общего заголовка таблицы.

Примечания и сноски к таблицам помещают непосредственно под таблицей. При одном примечании после слова «Примечание» ставят точку и на той же строке, начиная с прописной (заглавной) буквы излагают текст примечания. Если же примечаний несколько, то после слова «Примечания» ставят двоеточие и на той же строке излагают первое примечание, поставив перед ним единицу с точкой. Последующие примечания пишут с красных строк после соответствующих цифр, обозначающих порядковые номера примечаний. Сноски к цифрам в таблице обозначают звездочками, а если число сносок больше трех, то сноски обозначают звездочкой и цифрой, соответствующей порядковому номеру сноски.

3.7. Формулы и уравнения

Определенные требования предъявляются к формулам и уравнениям, приводимым в пояснительной записке. Формулы или уравнения располагаются на отдельной строке. Их следует рассматривать как составную часть предложения, которое они поясняют. Формул или уравнений вне предложений в пояснительной записке не может быть. Формулы нумеруются в пределах раздела арабскими цифрами, которые помещают у правого края страницы и заключают в круглые скобки. Нумеруются только те формулы, на которые имеются ссылки в тексте записки. Номер формулы должен состоять из номера раздела и порядкового номера формулы, разделенных точкой, например (3.1) – первая формула третьего раздела. Если какая-либо формула является разновидностью приведенной ранее формулы, ее нумеруют тем же номером что и исходная формула и добавляют строчную (малую) прямую букву русского алфавита (без пробела и без запятой между номером и буквой), например, (4.1а). 

При нумерации группы формул, которой предшествует общий текст, применяют фигурные скобки, охватывающие по высоте все формулы, и острие скобки соответствующей группы формул размещают против середины этой группы в сторону ее порядкового номера (помещаемого, как и при одной формуле у правого края страницы, причем на одной строке с острием).

 После каждой формулы необходимо ставить знак препинания, который необходим для правильного построения фразы. Если формула находится в конце фразы, то после нее ставят точку. Все упомянутые знаки препинания ставят непосредственно за формулой, до ее порядкового номера (и до фигурной скобки при ее наличии).

Любая формула или ее модификация может быть приведена в записке только один раз. Если какая-либо формула используется в работе несколько раз, достаточно сделать на нее соответствующую ссылку.

Следует отметить, что после любой формулы, выражающей зависимость между величинами, представленными в буквенной форме, ставить обозначение единицы измерения недопустимо. Рекомендуется применять обозначения единиц только в пояснениях обозначений величин к формулам, т.е. в экспликациях, например:
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где iуд – ударный ток короткого замыкания в кА; Iп0 – начальное действующее значение периодической составляющей тока короткого замыкания в кА; Куд – ударный коэффициент.


Допускается обозначение единицы измерения величины, стоящей в левой части формулы, помещать в тексте перед формулой, отделив его от основного текста запятыми (т.е. поставив перед обозначением единицы и после него запятые), например: «Для определения ударного тока короткого замыкания iуд, кА, используют выражение


[image: image2.wmf]уд

п0

уд

2

K

I

i

=

,

где Iп0 – начальное действующее значение периодической составляющей тока короткого замыкания в кА; Куд – ударный коэффициент».


В экспликацию – расшифровку приведенных в формуле обозначений величин – следует включать все обозначения, помещенные в формуле. Последовательность расшифровки должна соответствовать последовательности этих обозначений в формуле. Если правая часть формулы представляет собой дробь, то сначала поясняют обозначения величин, помещенных в числителе, затем – в знаменателе.

После формулы перед экспликацией ставят запятую, а затем на новой строке у левого края страницы пишут слово «где» (без двоеточия после него) и за ним обозначение первой величины и его расшифровку и далее – обозначения и расшифровки следующих величин. В конце каждой расшифровки ставят точку с запятой, а в конце последней расшифровки – точку.


Буквенные обозначения единиц измерения должны печататься прямым шрифтом. В обозначениях единиц точка как знак сокращения не ставится. Обозначения единиц следует применять только после числовых значений величин и помещать в одну строку с ними (без переноса на следующую строку).

Между последней цифрой числа и обозначением единицы следует оставлять пробел, например: 100 кВт, 20 0С. 

При применении производной единицы, состоящей из двух и более единиц, не допускается комбинировать буквенные обозначения единиц и наименования единиц, т.е. для одних единиц приводить обозначения, а для других – наименования. Например, правильно: 80 км/ч или 80 километров в час; неверно: 80 км/час или 80 км в час.

При написании обозначений производных единиц, не имеющих собственных наименований, руководствуются следующими правилами:

а) обозначения единиц, образующих произведение, разделяют точками, поднятыми на середину строки (например, Вт(с). При этом обозначение метра (м) или секунды (с) не ставят впереди какого-либо другого обозначения, если оно имеет первую степень; обозначения, возведенные в степень, располагают последними, например: с(м2;

б) в обозначениях единиц, образованных делением одних единиц на другие, применяют косую черту (например, кг/кВт);

в) если при применении косой черты в знаменателе оказывается произведение единиц, то это произведение необходимо заключать в круглые скобки, например, кг/(кВт(ч).

3.8. Список литературы

Важной частью выпускной работы, дипломного или курсового проекта является список литературы, в который включают книги, статьи, нормативно-технические документы и другие источники, опубликованные в печати и использованные автором работы (проекта). Их желательно размещать в списке или в алфавитном порядке, или в порядке, в котором они упоминаются в тексте пояснительной записки.

Форма представления источников в списке литературы не может быть произвольной, а должна определяться требованиями существующего ГОСТа. В соответствии с ним для каждого источника должно быть дано библиографическое описание, методика которого (в частности, число и порядок расположения его отдельных элементов, используемые для разграничения этих элементов разделительные знаки) зависит от вида издания (книга, нормативно-технический документ, отдельная статья, раздел, глава и т.п.), числа авторов, требуемой подробности представления данных об источнике и других условий. Ниже в качестве примеров приведено библиографическое описание книг, стандартов, статей, которое может помочь при составлении списка литературы в пояснительной записке к работе (проекту).

Примеры оформления списка литературы
Книга при числе авторов до 3-х

1. Околович М.Н. Проектирование электрических станций: Учебник для вузов. М.: Энергоиздат, 1982.

Книга при числе авторов более 3-х

2. Электрическая часть станций и подстанций: Учебник для вузов / А.А. Васильев, И.П. Крючков, Е.Ф. Наяшкова и др. М.: Энергоатомиздат, 1990.

Справочник

3. Неклепаев Б.Н., Крючков И.П. Электрическая часть электростанций и подстанций: Справочные материалы для курсового и дипломного проектирования: Учеб. пособие для вузов. М.: Энергоатомиздат, 1989.

4. Электротехнический справочник: в 4-х т. Т.3. Производство, передача и распределение электрической энергии / Под общей ред. профессоров МЭИ В.Г. Герасимова и др. (гл. ред. А.И. Попов). – 8-е изд., испр. и доп. – М.: Издательство МЭИ, 2002. – 964 с. 
Нормативно-технический документ
5. Правила устройства электроустановок. – 6-е изд. М.: Энергоатомиздат, 1986. 
Государственный стандарт
6. ГОСТ Р 50254 – 92. Короткие замыкания в электроустановках. Методы расчета электродинамического и термического действия тока короткого замыкания. М.: Изд-во стандартов, 1993. 
Статья при числе авторов до 3-х
7. Старшинов В.А., Пойдо А.И., Пираторов М.В. Исследование токоограничивающих реакторов с магнитопроводами из магнитодиэлек​три​ка // Вестник МЭИ. 1994. №1. С. 45 – 50. 
Статья при числе авторов более 3-х
8. Сопоставление существующих методов проверки коммутационных электрических аппаратов на термическую стойкость / В.В. Жуков, И.П. Крючков, Ю.П. Кузнецов, Б.Н. Неклепаев // Электрические станции. 1996. №6. С. 38 – 46.
Как видно из примера 1 при одном – трех авторах элементы библиографического описания книги располагают в следующей последовательности:

1) фамилии авторов (в именительном падеже) и их инициалы. Перед каждой последующей фамилией ставят запятую;


2) заглавие книги. Его пишут в той форме, в какой оно дано на титульном листе. После заглавия ставят точку. Если после заглавия сообщаются сведения, относящиеся к заглавию (например: Учебник для вузов), то перед этими сведениями в качестве разделительного знака ставят двоеточие;


3) место издания. Название места издания указывают в именительном падеже и полностью, за исключением городов Москва – М. и Санкт-Петербург – СПб. (Ленинград – Л.);


4) издательство или издающая организация, причем наименование издательства указывают, как правило, в сокращенной форме. Перед наименованием издательства в качестве разделительного знака ставят двоеточие;


5) год издания. Его обозначают арабскими цифрами и после последней цифры ставят точку (букву «г» не пишут). Перед годом издания в качестве разделительного знака ставят запятую.


Желательно (но не обязательно) после года издания указывать фактическое количество страниц, например: 420 с. Необходимо выдерживать единообразие оформления всего списка литературы, т.е. или у всех книг указывать количество страниц, или не указывать нигде.


Библиографическое описание книг четырех и более авторов (см. пример 2) отличается от описания книг одного – трех авторов тем, что в нем сначала указывают заглавие книги, а затем после косой черты, используемой в качестве разделительного знака, приводят фамилии трех первых авторов с добавлением слов «и др.»; инициалы этих авторов указывают перед их фамилиями.


Если на титульном листе книги указано, что она издана под редакцией кого-либо, то после перечисления фамилий авторов и слов «и др.» желательно (но не обязательно) писать «Под ред.» и далее инициалы и фамилию этого редактора (в родительном падеже). Между словами «и др.» и «Под ред.» в качестве разделительного знака ставят точку с запятой.


Библиографическое описание нормативно-технических документов отличается от описания книг конкретных авторов лишь тем, что для них не указывают авторов (см. пример 5).


При библиографическом описании стандарта (см. пример 6) указывают: 1) обозначение документа, состоящее из его индекса (ГОСТ, ОСТ, ТУ и др.), цифрового или буквенно-цифрового обозначения и года утверждения (последние две цифры); 2) заглавие; 3) место издания; 4) издательство; 5) год издания.


Начало библиографического описания статьи из журнала, как и начало описания книги, зависит от числа авторов (см. примеры 7 и 8). Если число авторов не превосходит трех, то сначала пишут фамилии и инициалы авторов, а затем название статьи. Если же число авторов больше трех, то сначала пишут название статьи, а после разделительного знака (косой черты) указывают инициалы и фамилии трех авторов и слово «и др.». Затем (для обоих случаев) после разделительного знака в виде двух косых черт указывают название журнала, год издания (без буквы «г»), номер журнала и страницы, на которых напечатана статья, отделяя друг от друга указанные данные с помощью точек, а первую и последнюю страницы – с помощью тире.

3.9. Ссылки

Ссылки на литературу следует давать порядковым номером по списку литературы между двумя косыми чертами (например: /5/). Ссылки в тексте на формулы, рисунки и таблицы осуществляются путем указания их номера, заключенного в круглые скобки, например: (см. рис. 3.4), (см. табл. 3.3), «в формуле (2.5)» и т.д.

3.10. Приложения

Каждое приложение должно начинаться с новой страницы и иметь заголовок, напечатанный прописными буквами. Перед заголовком в правом верхнем углу после слова «ПРИЛОЖЕНИЕ» помещается его порядковый номер. Нумерация приложений осуществляется арабскими цифрами. Номера помещенных в приложении рисунков, таблиц и формул состоят из номера приложения и порядкового номера рисунка, таблицы или формулы. Например: Рис. П1.3 – третий рисунок первого приложения; Таблица П2.4 – четвертая таблица второго приложения; (П2.3) – формула три второго приложения). Если записка имеет одно приложение, то оно не нумеруется. При этом рисунки, таблицы, формулы имеют только порядковые номера. Например: Рис. П.1 – первый рисунок приложения; Таблица П.1 – первая таблица приложения; (П5) – формула пять приложения.

9. ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Объем графического материала, выносимого на защиту, для дипломного проекта должен составлять не менее 8 листов, для выпускной работы бакалавра – 1 – 2 листа, для курсовой проекта (работы) – 1 –2 листа по требованию преподавателя.

Чертежи представляются на листах ватмана стандартного формата. Они должны соответствовать ГОСТу Единой системы конструкторской документации (ЕСКД) и могут быть выполнены как вручную, в туши или карандаше, так и с помощью средств ЭВМ. Условные графические обозначения различных элементов в схемах приведены в приложении 4.
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	Е, е
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	Р
	Мощность активная

	Q
	Мощность реактивная
	S
	Мощность полная, модуль

	f
	Частота колебаний электрической величины
	(
	Угловая частота колебаний электрической величины

	R, r
	Сопротивление активное
	X, х
	Сопротивление реактивное

	Z
	Сопротивление полное, модуль
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	Коэффициент связи

	(
	Коэффициент рассеяния
	(
	Удельное сопротивление

	(
	Удельная проводимость
	(
	Температурный коэффициент сопротивления

	Wэ
	Энергия электрическая
	Wэм
	Энергия электромагнитная

	(
	Проницаемость магнитная абсолютная
	(0
	Постоянная магнитная

	(
	Температура в шкале Цельсия
	Т
	Температура в шкале Кельвина

	(
	Превышение температуры
	Т
	Постоянная времени электрической цепи
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	Период колебаний электрической величины
	Tа
	Постоянная времени затухания апериодической составляющей тока КЗ

	Куд
	Ударный коэффициент
	(норм
	Нормированное процентное содержание апериодической составляющей в отключаемом токе

	s
	Скольжение
	sкр
	Скольжение критическое

	S
	Сечение проводника
	М
	Момент вращающихся масс

	ТJ
	Постоянная инерции (механическая постоянная);
	J
	Момент инерции

	W
	Момент сопротивления поперечного сечения проводника
	m
	Масса

	(
	Напряжение в материале
	Кф
	Коэффициент формы

	Кпг
	Коэффициент перегрузки
	Вк
	Интеграл Джоуля при КЗ

	Втер
	Нормированный интеграл Джоуля электрического аппарата для условий КЗ
	tтер
	Время термической стойкости электрического аппарата

	tоткл
	Время отключения КЗ, расчетная продолжительность КЗ
	tс.в. откл
	Собственное время отключения выключателя

	tв. откл
	Полное время отключения выключателя
	tр.з. min
	Минимальное расчетное время срабатывания релейной защиты

	tбт
	Бестоковая пауза в цикле АПВ
	(
	Момент времени начала расхождения дугогасительных контактов

	(
	Коэффициент полезного действия
	F
	Сила, модуль
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	Сила, вектор
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	Расстояние между фазами
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При выборе структурной схемы рассматривается два ее варианта, представленные на рис. 1.1.
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Рис. 1.1. Варианты структурной схемы: а – вариант №1; б – вариант №2
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ЭЛЕМЕНТОВ СХЕМ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ

	Элемент
	Обозначение

	Машина электрическая (генератор)
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	Трансформатор силовой двухобмоточный

Примечание. Стрелка, указывающая на наличие регулирования напряжения под нагрузкой (РПН), проводится по касательной к окружности обмотки НН и через центр окружности обмотки ВН
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	Трансформатор силовой трехобмоточный

Примечание. Стрелка, указывающая на наличие РПН, проводится касательно к окружностям обмоток СН и НН
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	Трансформатор силовой с расщепленной обмоткой НН

Примечание. Стрелка, указывающая на наличие РПН, проводится по касательной к окружности обмотки НН и через центр окружности обмотки ВН
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	Автотрансформатор силовой 

Примечание. Стрелка, указывающая на наличие РПН, проводится по касательной к окружности обмотки НН и через центр окружности обмотки ВН
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	Стрелка, указывающая на наличие РПН
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	Двигатель переменного тока
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	Реактор
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	Реактор сдвоенный
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	Кабель
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	Трансформатор напряжения
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	Трансформатор тока
	
[image: image21.png]




	Выключатель высоковольтный
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	Разъединитель
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	Выключатель нагрузки
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	Короткозамыкатель
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	Отделитель
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	Выключатель автоматический
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	Ограничитель перенапряжений (ОПН)
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	Предохранитель
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	Втычной контакт – штырь и гнездо
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	Выключатель в ячейке КРУ
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	Резистор
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	Емкость
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	Катушка индуктивности
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	Заземление
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	Переменный ток
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	Постоянный ток
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	Соединение обмоток в звезду
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	Соединение обмоток в звезду с выведенной нейтралью
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	Соединение обмоток в треугольник
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	Соединение обмоток в открытый треугольник
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	Повреждение изоляции между фазами
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Примечание. Размеры указаны в относительных единицах. При выполнении чертежей следует соблюдать соответствующие пропорции между размерами элементов.
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	ГОЛОВКА

	БОКОВИК
	ПРОГРАФОК


Таблица 1.5

Исходные данные для расчета

	Элемент схемы
	Параметр
	Единица измерения
	Значение параметра


	Генератор
	Рном 
	МВт
	100

	Трансформатор
	Sном
	МВ(А
	125


Примечание. В таблице приведены паспортные данные.

Таблица П1.1

Достигшие уровни токов КЗ 

	Параметр
	Значение параметра в сетях напряжением, кВ

	
	35
	110
	220
	330
	500

	Ток трехфазного КЗ, кА
	39,6
	46,0
	55,6
	47,0
	50,6

	Ток однофазного КЗ, кА
	( ( (
	50,0
	6204
	53,0
	57,8
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