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1.7. Метод наложения
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     Метод наложения (суперпозиции) токов заключается в том, что ток в любой ветви, вызываемый действием нескольких источников напряжения и токов, действующих в линейной электрической цепи, равен алгебраической сумме токов в этой ветви, создаваемых каждым источником в отдельности:
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где Ii(k) – ток i-й ветви, возникающий под действием k-го источника;

       m – число источников, действующих в данной цепи.

     Очевидно, что ток ветви, возникающий под действием только одного из источников, будет составлять лишь часть от действительного тока данной ветви, поэтому такие токи называются частичными.

     При расчете цепей методом наложения поочередно рассматривают действие каждого источника в отдельности. Остальные источники при этом исключаются из схемы, однако их внутренние сопротивления (проводимости) сохраняются. При исключении из схемы идеального источника ЭДС, его выводы (зажимы) закорачивают (замыкают), а ветви с идеальными источниками токов размыкают.

     Таким образом, схема, содержащая n источников разбивается на n отдельно взятых схем, в каждой из которых оставлен только один из источников (См. рис. 1.21). После нахождения всех частичных токов  производят наложение токов друг на друга и определяют действительные токи в ветвях исходной схемы. Частичные токи, совпадающие по направлению с соответствующими токами исходной схемы суммируются, согласно формулы 1.23, со знаком “+”, а несовпадающие – со знаком “– ”.
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     Пример 1.6. Для цепи, приведенной на рис. 1.21 найти токи в ветвях методом наложения, если: E1=80В; E2=60В; J=5А; R1=40 Ом; R2=20 Ом; R3=100 Ом.

     Решение. 1.Данная цепь содержит три источника (два источника ЭДС и один источник тока), поэтому представим ее в виде трех схем, в каждой из которых оставлен один из источников (рис. 1.21, б, в, г).

     2.Найдем частичные токи в каждой схеме:

–для схемы, изображенной на рис. 1.21,б:
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–для схемы, изображенной на рис. 1.21,в:
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–для схемы, изображенной на рис. 1.21,г:
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где 
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     3. Суммируя алгебраически частичные токи по формуле (1.23) найдем действительные токи в ветвях:
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     Замечание. Расчет токов методом наложения требует высокой точности определения частичных токов, поскольку алгебраическое суммирование их может привести к большей погрешности. 
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