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1.10. Метод пропорциональных величин

     Метод пропорциональных величин (метод пропорционального пересчета) применяют для нахождения неизвестных токов в линейных электрических цепях с одним источником ЭДС (или тока). Для этого задаются произвольной величиной тока в самой удаленной от источника ветви n (например током In*=1А), а затем последовательно перемещаясь от выбранной ветви к источнику находят все напряжения на разветвлениях и токи в ветвях. В результате получается некоторое условное значение напряжения (или тока) источника Uи*(или Jи*), которое вероятнее всего будет отличаться от заданного. Взяв отношение заданного значения источника Uи к полученному Uи*(или Jи к Jи*) определяют коэффициент пересчета (коэффициент подобия)
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     а действительные токи и напряжения на всех участках цепи находят умножив расчетные значения на коэффициент пересчета
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     где Ii – истинное значение тока i ветви,

           Ii*– расчетное значение тока i ветви.

     Пример 1.9. Найти токи в ветвях схемы, представленной на рис 1.31

 методом пропорциональных величин, если Е=80 В; R1=8 Ом; R2=4 Ом; 

R3=2,5 Ом; R4=2 Ом; R5=8 Ом.


     Решение. 1. Задаемся током I5 равным одному амперу (I5*=1А), тогда остальные токи будут равны:


[image: image4.wmf]A

R

R

I

I

,

4

4

5

*

5

*

4

=

×

=

;


[image: image5.wmf]A

I

I

I

,

5

*

5

*

4

*

3

=

+

=

;

                                
[image: image6.wmf]A

R

R

R

R

R

R

I

R

U

I

cb

,

5

4

20

)

(

2

5

4

5

4

3

*

3

2

*

*

2

=

=

+

×

+

=

=

;

  
[image: image7.wmf]A

I

I

I

,

10

*

3

*

2

*

1

=

+

=

.

     2. Находим расчетное значение ЭДС Е*:
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     3. Определяем коэффициент пересчета К по формуле (1.28) и находим истинные значения токов в ветвях:
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Рис 1.31
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