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Программа составлена в соответствии с ГОС ВПО по направлению подготовки Эксплуатация водного транспорта и транспортного оборудования для специальности Эксплуатация судовых энергетических установок (утверждено Минобразования в 2001 г.).

Выписка из ГОС ВПО СД.01 «Теоретические основы электротехники» (143 часа): Основные понятия и законы электромагнитного поля и теории электрических и магнитных цепей; теория линейных электрических цепей (цепи постоянного, синусоидального и несинусоидального токов), методы анализа линейных цепей с двухполюсными и многополюсными элементами; трехфазные цепи; переходные процессы в линейных цепях и методы их расчета; нелинейные электрические и магнитные цепи постоянного и переменного тока; переходные процессы в нелинейных цепях; аналитические и численные методы анализа нелинейных цепей; цепи с распределенными параметрами (установившийся и переходный режимы); цифровые (дискретные) цепи и их характеристики; теория электромагнитного поля, электростатическое поле; стационарное электрическое и магнитное поля; переменное электромагнитное поле; поверхностный эффект и эффект близости; электромагнитное экранирование; численные методы расчета электромагнитных полей при сложных граничных условиях; современные пакеты прикладных программ расчета электрических цепей и электромагнитных полей на ЭВМ.

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Целью изучения дисциплины является формирование у будущих специалистов фундаментальных знаний в области теоретической электротехники. Предметом изучения данного курса являются методы анализа и расчета электрических цепей и электромагнитного поля. Изучение дисциплины базируется на знаниях, полученных обучающимися при освоении математики, физики и информатики.

1.2. Основными задачами дисциплины являются:

· дальнейшее развитие математического воззрения на природу электромагнитных явлений и возможностей их практического использования;

· изучение законов электрических и магнитных цепей, освоение методов их анализа и синтеза;

· приобретение навыков практического применения полученных знаний при решении профессиональных инженерных и научных задач.

2. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ПРЕДМЕТА

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:

иметь представление об:

· основных разделах теоретической электротехники;

· основах физики явлений, происходящих в электромагнитном поле;

знать:

· законы электрических и магнитных цепей;

· физический смысл основных понятий, сущность и динамику физических явлений, происходящих в процессе взаимопреобразования электрической и других видов энергии;

· лабораторную, приборную и экспериментальную базу для исследования электрических и магнитных цепей;

уметь применять:

· методы расчетов сосредоточенных и распределенных, линейных и нелинейных электрических цепей в установившихся и переходных режимах;

· методы расчетов сосредоточенных линейных и нелинейных магнитных цепей в установившихся режимах;

· основные методы расчета электрических и магнитных полей;

· методы экспериментального исследования сосредоточенных электрических и магнитных цепей;

· современные пакеты прикладных программ расчета электрических цепей и электромагнитных полей на ЭВМ;

иметь навыки:

· применения основных расчетных и экспериментальных методик теоретической электротехники при решении задач, содержательно отражающих будущую профессиональную деятельность.

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	Общая трудоемкость дисциплины
	140
	5

	Аудиторные занятия
	76
	5

	Лекции
	30
	5

	Практические занятия
	16
	5

	Лабораторные занятия
	30
	5

	Самостоятельная работа и индивидуальные занятия
	64
	5

	Итоговый контроль
	Зачет
	
	5

	
	Экзамен
	
	5


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий

	№
	Разделы дисциплины
	ЛК
	ПЗ
	ЛЗ

	1
	Теория линейных электрических цепей
	14
	10
	24

	2
	Нелинейные электрические и магнитные цепи
	8
	4
	6

	3
	Цепи с распределенными параметрами
	2
	2
	-

	4
	Цифровые (дискретные) цепи
	2
	-
	-

	5
	Теория электромагнитного поля
	4
	-
	-


4.2. Содержание разделов дисциплины

4.2.1. Теория линейных электрических цепей (14 часов).

Введение в дисциплину. История развития электротехники (практический и теоретический аспекты). Начальные сведения об электрическом поле. Электрический ток. Электрическая цепь и ее элементы.

Законы электрических цепей. Эквивалентное сопротивление и эквивалентная проводимость. Расчет простых цепей постоянного тока. Потенциальная диаграмма. Расчет сложных электрических цепей методами уравнений Кирхгофа, наложения, эквивалентного генератора, узлового напряжения и контурных токов.

Элементарный генератор синусоидальной ЭДС. Параметры переменного тока. Векторные диаграммы. Простые цепи переменного тока. Расчет цепи с различным соединением реактивных элементов. Векторный и комплексный методы анализа цепей переменного тока. Резонанс напряжений и токов.

Основные понятия, определения и классификация четырехполюсников. Уравнения пассивного четырехполюсника. Определение постоянных четырехполюсника. Схема замещения пассивного четырехполюсника.

Многофазные системы. Элементарный генератор трехфазной ЭДС. Соединение звездой и треугольником в трехфазных цепях. Соотношения между фазными и линейными напряжениями и токами. Мощность трехфазной цепи. 

Принцип анализа электрических цепей при действии несинусоидальных ЭДС. Действующее значение несинусоидального тока. Мощность при действии несинусоидальных токов и напряжений.

Законы коммутации. Анализ переходных процессов классическим методом. Расчет переходных процессов в простых цепях при постоянных и синусоидальных напряжениях. Основные положения операторного метода.

Современные пакеты прикладных программ расчета электрических цепей на ЭВМ.

4.2.2. Нелинейные электрические и магнитные цепи (8 часов).

Нелинейные электрические цепи постоянного тока. Методы анализа нелинейных цепей. Переходные процессы в нелинейных электрических цепях постоянного тока. 

Свойства и классификация магнетиков. Нелинейная индуктивность. Законы магнитных цепей. Расчет магнитных цепей: прямая и обратная, линейная и нелинейная задачи, разветвленная и неразветвленная цепь.

Нелинейные элементы электрических цепей переменного тока. Влияние кривой намагничивания на форму кривых тока, напряжения и магнитного потока.

Феррорезонансные явления. Аналитические и численные методы анализа нелинейных цепей. Расчет электрических цепей переменного тока, содержащих нелинейные элементы.

4.2.3. Цепи с распределенными параметрами (2 часа).

Понятие об однородной линии. Дифференциальные уравнения для однородной линии и их решение для установившегося синусоидального режима. Определение напряжения и тока в произвольной точке линии. Падающие и отраженные волны. Расчет установившихся процессов в длинных линиях.

4.2.4. Цифровые (дискретные) цепи (2 часа).

Дискретные сигналы. Спектр дискретного сигнала. Z-преобразование и его свойства. Типовые звенья дискретных цепей. Дискретные и цифровые фильтры, их синтез.

4.2.5. Теория электромагнитного поля (4 часа).

Электростатическое поле. Стационарное электрическое и магнитное поля. Законы Кулона, Ампера, полного тока, Био-Савара-Лапласа и электромагнитной индукции. Расширенные понятия емкости и индуктивности.

Переменное электромагнитное поле. Поверхностный эффект и эффект близости. Электромагнитное экранирование. Численные методы расчета электромагнитных полей при сложных граничных условиях.

Современные пакеты прикладных программ расчета электромагнитных полей на ЭВМ.

5. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ

	№
	Раздел

дисциплины
	Наименование занятия

	1
	1
	Линейные цепи постоянного тока. Методы составления и решения уравнений цепи – 2 часа

	2
	1
	Однофазные цепи переменного тока. Методы анализа. Векторные диаграммы – 2 часа

	3
	1
	Трехфазные цепи переменного тока – 2 часа

	4
	1
	Периодические несинусоидальные процессы. Метод Фурье – 2 часа

	5
	1
	Переходные процессы в линейных цепях с сосредоточенными параметрами. Классический и операторный методы – 2 часа


	6
	2
	Магнитные цепи постоянного тока. Простые магнитные цепи. Графоаналитические методы – 2 часа

	7
	2
	Нелинейные цепи постоянного тока. Графоаналитические методы – 2 часа

	8
	3
	Расчет длинной линии – 2 часа.


6. ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ

	№
	Раздел

дисциплины
	Наименование лабораторной работы

	1
	1
	Исследование цепи постоянного тока с использованием метода преобразования – 4 часа

	2
	1
	Исследование сложных цепей постоянного тока при помощи законов Кирхгофа и метода наложения – 4 часа

	3
	1
	Исследование цепи постоянного тока по методу эквивалентного генератора – 4 часа

	4
	1
	Исследование последовательной и разветвленной цепей переменного тока – 4 часа

	5
	1
	Исследование резонанса в последовательной цепи переменного тока – 4 часа

	6
	1
	Исследование трехфазной цепи – 4 часа

	7
	2
	Исследование нелинейной электрической цепи постоянного тока – 4 часа

	8
	2
	Исследование катушки с ферромагнитным сердечником – 2 часа


7. ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ

	№
	Раздел

дисциплины
	Наименование индивидуального задания

	1
	1
	Расчет электрических цепей постоянного тока – 15 часов

	2
	1
	Расчет однофазных цепей переменного тока – 15 часов


8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

8.1. Рекомендуемая литература

Основная:

1. Бессонов Л.А. Теоретические основы электротехники. Электрические цепи. – М.: Высшая школа, 1984 (и других лет).

2. Бессонов Л.А. Теоретические основы электротехники. Электромагнитное поле. – М.: Высшая школа, 1984 (и других лет).

3. Бессонов Л.А. и др. Сборник задач по теоретическим основам электротехники. – М.: Высшая школа, 1988 (и других лет).

4. Зевеке Г.Н., Ионкин П.А., Нетушил А.В., Страхов С.В. Основы теории цепей. – М.: Энергия, 1975 (и других лет).

5. Нейман Л.Р., Демирчян К.С. Теоретические основы электротехники, т. 1, 2. – Л.: Энергоиздат, 1981 (и других лет).

6. Шебес М.Р. Задачник по теории линейных электрических цепей. – М.: Сборник задач по ТОЭ / Под ред. Л.А. Бессонова. – М.: Высшая школа, 1986 (и других лет).

7. Евдокимов Ф.Е. Теоретические основы электротехники. – М.: Высшая школа, 2001 (и других лет).

8. Бакалов В.П., Дмитриков В.Ф., Крук Б.Е. Основы теории цепей. – М.: Радио и связь, 2000 (и других лет).

Дополнительная:

1. Новгородцев А.Б. 30 лекций по теории электрических цепей: Учебник для вузов. – С.-Пб.: Политехника, 1995.

2. Шебес М.Р., Каблукова М.В. Задачник по теории линейных электрических цепей. – М.: Высшая школа, 1990.

3. Матханов П.Н. Основы анализа электрических цепей. Линейные цепи. – М.: Высшая школа, 1990.

4. Матханов П.Н. Основы анализа электрических цепей. Нелинейные цепи. – М.: Высшая школа, 1986.

8.2. Средства обеспечения освоения дисциплины:

· методические указания к лабораторным работам;

· указания к выполнению расчетно-графических заданий;

· плакаты и раздаточный материал.

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ:

· лаборатория (ауд. 144) со стендами для проведения лабораторных работ;

· библиотека с необходимой учебной и научной литературой;

· компьютерные классы кафедры и вычислительного центра.

Профессор кафедры ЭС и Э

докт. техн. наук, профессор

В.И. Гнатюк
Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры ЭС и Э (протокол от «___» _________ 200__ г. № ______).

Заведующий кафедрой

Программа одобрена секцией эксплуатации судовых энергетических установок методической комиссии ФСЭ (протокол от «___» _________ 200__ г. № ______).

Председатель секции
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