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Выписка из ГОС ВПО ОПД.Ф.04 «Общая электротехника и электроника» (130 часов): Электрические и магнитные цепи. Основные определения, топологические параметры и методы расчета электрических цепей. Анализ и расчет линейных цепей переменного тока. Анализ и расчет электрических цепей с нелинейными элементами. Анализ и расчет магнитных цепей. Электромагнитные устройства и электрические машины. Электромагнитные устройства. Трансформаторы. Машины постоянного тока. Асинхронные машины. Синхронные машины. Основы электроники и электрические измерения. Элементная база современных электронных устройств. Электровакуумные и газоразрядные приборы. Полупроводниковые элементы. Источники вторичного электропитания. Устройства питания электронной аппаратуры. Усилители электрических сигналов. Электронные усилители и генераторы. Элементы импульсной техники. Импульсные и автогенераторные устройства. Основы цифровой и микроэлектроники. Микропроцессорные средства. Электрические измерения и приборы.

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Целью изучения дисциплины является формирование у будущих специалистов фундаментальных знаний и практических навыков в области основ электротехники и электроники. Предметом изучения данного курса являются законы электрических цепей, электрические машины и трансформаторы, элементы электроники и электрические измерения. Изучение дисциплины базируется на знаниях, полученных обучающимися при освоении математики, физики, информатики, теоретических основ электротехники.

1.2. Основными задачами дисциплины являются:

· изучение основных методов расчета электрических цепей;

· изучение устройства, принципа действия и методологии расчета основных видов электрических машин и трансформаторов;

· изучение основ электроники и электрических измерений;

· приобретение навыков практического применения полученных знаний при решении профессиональных инженерных и научных задач.

2. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ПРЕДМЕТА

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:

иметь представление об:

· основах физики явлений, происходящих в электрических цепях, электрических машинах и трансформаторах, а также в электронных приборах;

знать:

· методы расчета электрических цепей;

· устройство, принцип действия, методы расчета основных видов электрических машин и трансформаторов;

· устройство и принцип действия основной электронной элементной базы;

· основные методы электрических измерений;

· лабораторную, приборную и экспериментальную базу для исследования электрических цепей, электрических машин, трансформаторов и электронных приборов;

уметь применять:

· методы расчетов электрических цепей;

· методы экспериментального исследования электрических машин, трансформаторов и электронных приборов;

· современные пакеты прикладных программ расчета электрических цепей;

иметь навыки:

· расчета трансформаторов.

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	Общая трудоемкость дисциплины
	120
	6

	Аудиторные занятия
	60
	6

	Лекции
	30
	6

	Практические занятия
	16
	6

	Лабораторные занятия
	14
	6

	Самостоятельная работа и индивидуальные занятия
	60
	6

	Итоговый контроль
	зачет
	
	6

	
	экзамен
	
	6


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий

	№
	Разделы дисциплины
	ЛК
	ПЗ
	ЛЗ

	Шестой семестр

	1
	Теория линейных электрических цепей
	6
	6
	4

	2
	Нелинейные электрические и магнитные цепи
	2
	2
	

	3
	Трансформаторы
	4
	2
	4

	4
	Асинхронные машины
	6
	2
	2

	5
	Синхронные машины
	4
	2
	2

	6
	Машины постоянного тока
	4
	2
	2

	7
	Основы электроники
	2
	
	

	8
	Электрические измерения
	2
	
	


4.2. Содержание разделов дисциплины

4.2.1. Теория линейных электрических цепей – 6 часов.

Законы электрических цепей. Расчет простых электрических цепей. Расчет сложных цепей различными методами. Современные пакеты прикладных программ расчета электрических цепей на ЭВМ.

4.2.2. Нелинейные электрические и магнитные цепи – 2 часа.

Нелинейные электрические цепи постоянного тока. Методы анализа нелинейных цепей. Законы магнитных цепей. Расчет магнитных цепей.

4.2.3. Трансформаторы – 4 часа.

Принцип действия, конструкция и уравнения трансформатора. Векторная диаграмма и схема замещения трансформатора. Трехфазные трансформаторы. Схемы и группы соединений обмоток трансформатора.

4.2.4. Асинхронные машины – 6 часов.

Режимы работы, области использования асинхронных машин. Конструкция асинхронной машины. Векторная диаграмма асинхронной машины.

Пуск и регулирование частоты вращения трехфазных асинхронных двигателей. Асинхронный генератор. Однофазные двигатели. Серии асинхронных двигателей, выпускаемых в России.

4.2.5. Синхронные машины – 4 часа.

Конструкция и режимы работы синхронных машин. Магнитное поле синхронной машины. Параллельная работа синхронных машин. Синхронный двигатель и синхронный компенсатор. Серии синхронных машин, выпускаемых в России.

4.2.6. Машины постоянного тока – 4 часа.

Процесс преобразования энергии в машинах постоянного тока. Конструкция машин постоянного тока. Обмотки якоря.

Магнитное поле машины постоянного тока. Магнитная цепь и реакция якоря. Способы возбуждения. Коммутация. Генераторы и двигатели постоянного тока.

4.2.7. Основы электроники – 2 часа.

Элементная база современных электронных устройств. Устройства питания электронной аппаратуры. Основы цифровой и микроэлектроники.

4.2.8. Электрические измерения – 2 часа.

Электрические измерения и приборы. Методы измерения электрических и неэлектрических величин.

5. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ

	№
	Раздел

дисциплины
	Наименование занятия

	1
	1
	Линейные цепи постоянного тока. Методы составления и решения уравнений цепи – 2 часа.

	2
	1
	Однофазные цепи переменного тока. Методы анализа. Векторные диаграммы – 2 часа.

	3
	1
	Магнитные цепи постоянного тока. Простые магнитные цепи. Графоаналитические методы – 2 часа.

	4
	2
	Нелинейные цепи постоянного тока. Графоаналитические методы – 2 часа.

	5
	3
	Расчет трансформатора – 2 часа.

	6
	4
	Предремонтный расчет асинхронного двигателя – 2 часа.

	7
	5
	Построение векторной диаграммы синхронной машины – 2 часа.

	8
	6
	Расчет обмотки машины постоянного тока – 2 часа.


6. ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ

	№
	Раздел

дисциплины
	Наименование лабораторной работы

	1
	1
	Исследование цепи постоянного тока с использованием метода преобразования – 2 часа.

	2
	1
	Исследование сложных цепей постоянного тока при помощи законов Кирхгофа и метода наложения – 2 часа.

	3
	3
	Испытание однофазного трансформатора – 4 часа.

	4
	4
	Пуск асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором – 2 часа.

	5
	5
	Характеристики синхронного генератора – 2 часа.

	6
	6
	Испытание двигателя постоянного тока – 2 часа.


7. ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ

	№
	Раздел

дисциплины
	Наименование индивидуального задания

	1
	3
	Индивидуальное контрольное задание «Расчет трансформатора» – 20 часов.


8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

8.1. Рекомендуемая литература

Основная:

1. Касаткин А.С., Немцов М.В. Электротехника. – М.: Высшая школа, 2002. – 542 с.

2. Общая электротехника: Учебное пособие для вузов / Под ред. А.Т. Блажкина. – Л.: Энергоатомиздат, 1986. – 592 с.

3. Агасьян М.В., Орлов Е.А. Электротехника и электрические измерения. – М.: Радио и связь, 1983. – 312 с.

4. Евдокимов Ф.Е. Теоретические основы электротехники. – М.: Высшая школа, 2001. – 495 с.

5. Теоретические основы электротехники: Методические указания к лабораторным работам. – Часть 1, 2. – Калининград, КГТУ, 1989.

6. Кацман М.М. Электрические машины. – М.: Высшая школа, 1990. – 463 с.

7. Электрические машины: Методические указания к лабораторным работам. – Часть 1, 2 / Под ред. В.Ф. Белея. – Калининград, КГТУ, 1995.

Дополнительная:

1. Герасимов В.Г., Зайдель Х.Э., Коген-Далин В.В. и др. Сборник задач по электротехнике и основам электроники. – М.: Высш. шк., 1987. – 288 с.

2. Справочник по электрическим машинам. – Т. 1, 2 / Под общей ред. И.П. Копылова и Б.С. Ключева. – М.: Энергоатомиздат, 1988.

8.2. Средства обеспечения освоения дисциплины:

· указания к лабораторным работам и контрольным заданиям;

· плакаты и раздаточный материал.

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ:

· учебные лаборатории (ауд. 144 и 202Б);

· библиотека с необходимой учебной и научной литературой.

Профессор кафедры ЭС и Э

докт. техн. наук, профессор

В.И. Гнатюк

Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры ЭС и Э (протокол от «___» _________ 200__ г. № ______).

Заведующий кафедрой

Программа одобрена секцией эксплуатации судовых энергетических установок методической комиссии ФСЭ (протокол от «___» ________ 200__ г. № ______).

Председатель секции

.
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